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CODIGO DE RUBRO: C.1.001

RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION DE EDIFICACIONES

1.

DESCRIPCION

Este rubro contempla las actividades requeridas para los diferentes bloques y obras
adicionales que lo integran, el portal de artesanias en conjunto sobre todo para el
momento de ejecucidon de la obras, los niveles, emplazamientos y ubicacién de los
diferentes elementos del proyecto.

Se entenderd por replanteo el proceso de trazado y marcado de puntos importantes,
frasladando los datos de los planos al terreno y marcarlos adecuadamente, tomando en
consideraciéon la base para las medidas (B.M.) y (B.R.) como paso previo a la
construccién del proyecto.

Se realizard en el terreno el replanteo de la estructura y albanileria senaladas en los
planos, asi como su nivelacion, los que deberdn realizarse con aparatos de precision
como teodolitos, niveles, cintas métricas. Se colocard los hitos de ejes, los mismos que no
serdn removidos durante el proceso de construccion, y serdn comprobados por
fiscalizacion.

Para las labores del presente proyecto se han previsto realizar un primer replanteo para
la verificaciéon de la topografia. Luego se realizard un replanteo para implantar cada
una de las edificaciones. Para los que se requiere lo siguiente.

1.1 REPLANTEO Y NIVELACION DE EDIFICACIONES.

Unidad: Meftro cuadrado (m2).
Materiales Minimos: Clavos, tiras de eucalipto.
Equipo Minimo: Equipo de topografia.

Herramientas varias.

Mano de Obra Cdlificada:  Estructura Ocupacional E2.
Estructura Ocupacional D2.
Estructura Ocupacional C2.

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,
REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

Previo a la ejecucion de este rubro, se comprobard la limpieza total del terreno, con
retiro de escombros, malezas y cualquier otro elemento que interfiera el desarrollo del
mismo. Inicialmente se verificard la exactitud del levantamiento topogrdfico existente: la
forma, linderos, superficie, dngulos y niveles del terreno en el que se implantard el
proyecto, determinando la existencia de diferencias que pudiesen afectar el replanteo y
nivelacion del proyecto; en el caso de existir diferencias significativas, que afecten el
frazado del proyecto, se recurrird a la fiscalizacion para la solucién de los problemas
detectados.

Previo al inicio del replanteo y nivelacién, se determinard con fiscalizacidon, el método o
forma en que se ejecutardn los trabajos y se realizardn planos de taller, de requerirse los
mismos, para un mejor control de los trabajos a ejecutar.

La localizacion se hard en base al levantamiento topogrdfico del terreno, y los planos
arquitectdnicos y estructurales. Estacas de madera resistente a la intemperie.
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2.2 DURANTE LA EJECUCION.

La localizacidon y replanteo de ejes, niveles, centros de columnas y alineamiento de la
construccién debe ser aprobada por fiscalizacion y verificada periddicamente. Los
puntos de referencia de la obra se fijardn con exactitud y deberdn marcarse mediante
hitos formados por estacas, crucetas, mojones de hormigdn, en forma estable y clara.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

Es necesario mantener referencias permanentes a partir de una estacién de referencia
externa (hitos referenciales), para que no se altere con la ejecucidon de la obra, se
mantenga accesible y visible para realizar chequeos periddicos. Se realizard la
verificaciéon total del replanteo, mediante el método de triangulacién, verificando la
fotal exactitud y concordancia con las medidas determinadas en los planos.

Se repetird el replanteo y nivelacion, tantas veces como sea necesario, hasta lograr su
concordancia total con los planos.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION.

Se debe colocar en la obra referencias como, fuera de la zona que serd afectada por el
movimiento de fierras.

Luego de verificada la exactitud de los datos del levantamiento topogrdfico y
solucionada cualquier divergencia, se inicia con la ubicacién de un punto de referencia
externo a la construccion, para luego localizar ejes, centros de columnas y puntos que
definan la cimentacién de la construccion. A la vez se replanteard plataformas y otros
elementos pavimentados que puedan definir y delimitar la construccién. Al ubicar ejes
de columnas se colocardn estacas las mismas que se ubicardn de manera que no sean
afectadas con el movimiento de fierras. Por medio de puntos referenciales (mojones)
exteriores se hard una continua comprobacidén de replanteo y niveles.

Para la estructura, se utilizardn aparatos de precision y cinta metdlica. Este rubro exige
que el contratista disponga, cuando lo solicite el fiscalizador, de un equipo de topografia
y personal calificado, para verificar a satisfaccion que el proyecto cumpla con la
ubicacion, niveles, medidas, contraflechas, etc., como lo establecen los planos
constructivos o los documentos contfractuales.

. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el drea en m? determinada en los planos o autorizadas por el
fiscalizador. Se pagard de acuerdo a los valores estipulados en el contrato. Estos precios
y pagos constituirdn la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos, durante todo
el tiempo que dure el proyecto.

Este rubro comprende el replanteo para la construccion de las edificaciones y el pago
serd de acuerdo a lo medido en obra, autorizado por fiscalizacion.
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CODIGO DE RUBRO: C.1.4032 C.1.003 C.1.00123 C.1.000121
RUBRO: EXCAVACIONES

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la excavacion en cualquier tipo de terreno y en las diferentes
condiciones de trabajo para el movimiento de tierras requeridas para la construccion de
la cimentacién y este rubro también abarca la excavacion para estructuras, entendido
como al conjunto de actividades necesarias, para que, luego de la remocidon del suelo,
permita el emplazamiento directo del proyecto. Si el suelo circundante a la excavacion
se altera de tal forma, que las fundiciones o emplazamientos de los elementos
estructurales, no sea directo y sea necesario utilizar encofrados exteriores, éstos serdn por
cuenta del constructor.

La excavacién estructural estd condicionada, a que en forma precisa se llegue a las
cotas y niveles, sin tener que efectuar rellenos, soportes o apoyos adicionales.También
incluird cualquier otra excavacién designada en los documentos contractuales como
excavacion manual, en arenisca consolidada o mecdnica; asi como la construccion y
remocion de apuntalamiento, arrostramiento y ofras instalaciones necesarias para su
debida ejecucion. Todas las excavaciones se hardn de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y cotas senaladas en los planos o por el fiscalizador.

1.1 EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN MATERIAL CONGLOMERADO

Unidad: Metro cubico (m3)
Materiales Minimos:
Equipo Minimo: Tractor D7G

Mano de Obra Cadlificada:  Esfructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional C3
Estructura Ocupacional E2

1.2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN CLASIFICAR

Unidad: Metro cubico (m3)
Materiales Minimos:
Equipo Minimo: Herramientas varias

Mano de Obra Cdlificada:  Esfructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2

1.3 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO

Unidad: Metro cubico (m3)
Materiales Minimos:
Equipo Minimo: Herramientas varias

Mano de Obra Cadlificada:  Esfructura Ocupacional E2
Estructura Ocupacional C2

1.4 EXCAVACION MECANICA EN TERRENO CONGLOMERADO 0-2 m.

Unidad: Metro cubico (m3).
Materiales Minimos:
Equipo Minimo: Retfroexcavadora

Mano de Obra Cadlificada:  Esfructura Ocupacional C1
Estructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2
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2. PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,

REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES
2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

Antes de ejecutar la excavacién para las estructuras, deberdn realizarse, en el drea
fijada, las operaciones necesarias de limpieza. El contratista notificard al fiscalizador, con
suficiente anticipacién, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan
fomar todos los datos necesarios para determinar las cantidades de obra realizada.

Se parte de un andlisis e interpretacion de las recomendaciones del estudio de suelos
respectivo. Determinacion del nivel fredtico y dngulos de reposo (talud natural) del suelo;
asi como de la revision de disenos y planos que especifiquen los sitios, cotas y niveles a
los que se llegard con la excavacion. Se sigue con la determinaciéon del plan de trabajo
a ejecutar y medidas de seguridad a implementar, aprobado por fiscalizacion.
Ubicacién de cunetas de coronacion y forma de evacuacion de aguas (ninguna
excavacion se podrd efectuar en presencia de agua, cualquiera que sea su
procedencia). Determinacion y trazado de las excavaciones que deben efectuar, de
acuerdo a los datos del proyecto, fijando y frazando coftas, niveles y pendientes.

El trabajo final de excavacion se realizard con la menor anticipacién posible, con el fin
de evitar que el terreno se debilite o altere por la intemperie. Serd necesario contar con
la determinacion de los lugares de acopio y desalojo del material excavado.

Serd responsabilidad del contratista proveer, a su costo, cualquier apuntalamiento,
arrostramiento y otros dispositivos para apoyar los taludes de excavacion que permitan
construir con seguridad las cimentaciones y otfras obras de arte especificadas. Para la
apertura de vias en donde exista circulacién vehicular o peatonal, como accidén previa
a cualquier actividad de excavacion, debe elaborarse y colocarse la sefalizacién de
advertencia o de desvio.

Estd prohibido al constructor interrumpir las vias de circulacion sin los permisos
correspondientes, y estd obligado a solicitar el catastro de las obras existentes, para dar
las soluciones respecto a las interferencias que puedan presentarse.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

En los trabajos de excavacion y relleno, el conftratista deberd tomar todas las
precauciones necesarias para proteger y evitar danos o perjuicios en las propiedades
colindantes con los limites de la obra. Si fuera necesario para proteger instalaciones
adyacentes, el contratista tendrd que construir y mantener por el tiempo necesario, por
su cuenta y costo el apuntalamiento u otros dispositivos apropiados. El retiro de estos
correrd por cuenta del contratista. Durante el trabajo, el constructor debe observar los
siguientes puntos:

La excavacion a mdaquina, bajo ningdn concepto se realizard hasta la cota final de
diseho, para los espacios o lugares en los que se cimentardn elementos estructurales.

Estos deberdn terminarse a mano, en los Ultimos 500 mm.
Acarreo y desalojo permanente del material que se va excavando.
Verificacion del estado dptimo de la maquinaria y del equipo de bombeo.

Disposicion de rampas que permitan un fdcil acceso al sitio de la excavacion.
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Cuando se encuenfren imprevistos o inconvenientes, se los debe superar en forma
conjunta con el consultor de estudios de suelos y fiscalizacion.

Para proteccioén de las excavaciones, deberdn utilizarse taludes, entibados, tablestacas,
acodalamientos u ofro sistema con capacidad resistente para evitar derrumbes.

Verificacion de cotas y niveles de las excavaciones. Cualquier exceso, serd a cuenta del
constructor y deberd igualmente realizar el respectivo relleno, conforme las indicaciones
del consultor del estudio de suelos, estructural y la fiscalizacién. A criterio de éste Ultimo
y/o constructor, cuando se llegue a nivel de fundacidon y se encuentre un terreno
diferente al determinado en el estudio de suelos, se verificardn las resistencias efectivas y
se solicitardn las soluciones, para elementos estructurales, al calculista y al consultor de
los estudios de suelos.

Los materiales producto de la excavacién serdn dispuestos temporalmente a los
costados de la excavacion, de forma que no interfiera en los trabajos que se realizan y
con la seguridad del personal y las obras. Los materiales que pueden ser utilizados, por
sus caracteristicas fisicas, se depositaran en el lugar indicado por la fiscalizacién para su
posterior utilizacidn. Los que no serdn utilizados, deberdn ser desalojados.

Verificacion de la continua evacuacién del agua. Verificacion del estado de los taludes,
cunetas de coronacién y zanjas de evacuacién de aguas.

No se permitird que el constructor excave y abandone las demds actividades, situacion
que serd considerada como negligencia, quedando por lo tanto, los dafios y perjuicios
que se puedan ocasionar como responsabilidad Unica del constructor.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

Se verificardn las tolerancias permitidas, para cotas y secciones transversales no podrd
variar en mds de 20mm.Prueba de resistencia efectiva del suelo a nivel de fundaciones
estructurales y comparacion de los resultados obtenidos con los de diseno.

Mantenimiento de las excavaciones, se debe impedir el ingreso de agua. Previo a la
colocacién de mamposteria, hormigdn, estructura o instalaciones no debe existir agua
en la excavacion, y asi se mantendrd hasta que hayan fraguado morteros y hormigones.

La aprobacién de fiscalizacién en las excavaciones ejecutadas y visto bueno para
continuar con la obra. El desalojo total del material excavado a los lugares permitidos
por la municipalidad.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

El replanteo del terreno determinard la zona a excavar y se iniciard con la ubicacién de
los sitios de control de niveles y cotas, para luego ubicar el equipo mecdnico, aprobado
por fiscalizacién, para la remocién de la primera capa de terreno. Toda la excavacion
serd ejecutada en capas similares, es decir que la excavacion total de la obra lleve nivel
continuo a medida que se avanza con el rubro, en las profundidades sucesivas
recomendadas por el estudio de suelos o por la fiscalizacion.

La conformacién de una rampa de acceso y salida de la excavacién, deberd estar
ubicada de tal forma que sea fdcil el desalojo del material que se va retirando; esta
rampa deberd estar recubierta con material granular (arena - grava) en un minimo
espesor de 100 mm.
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En la medida que avance y/o profundice la excavacion, se ubicardn los sistemas de
evacuacién de aguas lluvias, los que se llevardn al lugar previsto para su desalojo, y
previamente se realizard una fosa de al menos 1.00 m3 de capacidad, en el que se
depositardn los materiales sdélidos que lleven las aguas, para luego ser desalojadas a
fravés de los sumideros. Cuando se Uutilice el sistema de bombeo, se ejecutard
igualmente esta fosa y sumidero, en el que se ubicard el sistema de bombeo.

Luego de haber realizado la excavacidon mecdnica del terreno, se procederd a las
excavaciones menores que se indiquen en los planos arquitectdnicos y estructurales o las
indicadas por fiscalizacién. En este caso, parte de las excavaciones serd mecdnicas y
ofras tanto en las operaciones y el equipo serd de tipo manual, por lo que se debe
prever los cuidados y seguridades para los obreros que ejecuten el rubro y para las
construcciones adyacentes.

Cuando la excavacion se realice en cortes abiertos sin apuntalamientos, el contratista
serd responsable de asegurar que los declives laterales sean satisfactorios para su
estabilidad. Las paredes de las excavaciones en zanjas deberdn estar aseguradas, y
entibadas adecuadamente, y de ser necesario se creardn encofrados, apuntalamientos
u ofros métodos aprobados por fiscalizaciéon. De ser necesario se creard un drenaje para
mantener seca la excavacion en todo momento.

El material que se retira se lo colocard provisionalmente a los lados de la excavacion,
para luego ser desalojados a los lugares permitidos por el Municipio. A continuacion se
presenta los diferentes tipos de excavacion en el presente proyecto.

3.1 Excavacion a cielo abierto en material conglomerado.

Corresponderd los materiales formados por rocas descompuestas, suelos muy
compactados y todos aquellos que para su excavacidon no sea necesario el empleo de
explosivos y sea preciso la utilizacidén de equipo pesado.

Previa a la iniciacion de los trabajos el contratista notificard por escrito al fiscalizador que
dicho material no es suscepftible al desgarramiento del equipo y por lo tanto se requiere
de otro tipo de intervencidon. En el caso de ser excavaciéon en roca este rubro serd
cancelado con la modalidad de costo mds porcentaje.

3.2 Excavacion manual en material sin clasificar.

Es el conjunto de actividades en de excavacion que se realizard mediante trabajadores
y con equipos manuales. Esta excavacion se realizard principalmente para llegar a las
rasantes de las cimentaciones de las estructuras. El contratista deberd tomar todas las
precauciones necesarias, como entubamientos robustos para evitar los riesgos de los
frabajadores.

3.3 Excavacion manual en conglomerado.

Es la remocidn de suelo mediante de forma manual, en estratos de baja consolidacion
suelos o suelos muy compactados es decir, todos aquellos que para su excavaciéon no
sea necesario el empleo de explosivos y sea preciso la utilizacidn de equipo pesado y
que puede existir presencia de molones de roca sueltos que no requieran de actividades
complementarias para su remocion.

3.4 Excavacion mecdanica en terreno conglomerado 0-2 m.

Es el conjunto de actividades de excavacidon mecdnica que se realizard mediante
retroexcavadora y con equipos pesados. Esta excavacion se realizard principalmente
para llegar disefo de redes de alcantarilado y cimentacion de las estructuras. El
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contratista deberd tomar todas las precauciones necesarias, como entubamientos
robustos para evitar los riesgos de los trabajadores.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

De acuerdo con las dimensiones especificadas las excavaciones se pagardn por m? y la
medicion se la realizard en obra y serdn vdlidas Unicamente las establecidas por los
planos de disefio y lo sefalado en las especificaciones técnicas generales. En caso de
requerirse excavaciones adicionales, estas deberdn ser aprobadas de manera escrita
por el fiscalizador.

Se pagard acorde a los precios unitarios de cada uno de los rubros que consten en el
contrato, los cuales se clasifican como, los siguientes rubros:

- Excavacién a cielo abierto en material conglomerado.
- Excavacién manual en material sin clasificar.
- Excavacién en manual, material conglomerado.
- Excavacién en mecdnica en terreno conglomerado 0-2 m.
Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por la excavacion y toda la

mano de obra, equipo, herramientas, materiales, operaciones conexas, necesarias para
la ejecucidon de los trabajos descritos en esta seccion.
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CODIGO DE RUBRO: C.1.05001

RUBRO: SUBRASANTE CONFORMACION.

1.

Descripcion.

Concluido el movimiento de tierras de acuerdo a lo estipulado en los planos o por
sugerencia del fiscalizador, el constructor debe conformar la subrasante manteniendo
los niveles con los lineamientos previstos en el proyecto y con la calidad de material
adecuada, para ello deberd proveer de todo el equipo.

1.1 SUBRASANTE CONFORMACION Y COMPACTACION CON EQUIPO PESADO.

Unidad: Meftro cuadrado (m2).
Materiales Minimos: Agua.
Equipo Minimo Moto niveladora.

Rodillo vibratorio.
Tanquero con agua

Mano de Obra Cadlificada:  Esfructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2
Chofer
Operador de motoniveladora.
Operador.

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,
REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

Previo al inicio de la conformacién y compactacion de la subrasante se determinard
con fiscalizacion el método o forma en que se ejecutardn los trabajos y se realizardn
planos de taller, para un mejor control de los trabajos a ejecutar. La localizacién se hard
en base al levantamiento topogrdfico del terreno, y los planos arquitecténicos y
estructurales.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

Después de que la plataforma del edificio en cuestion haya sido sustancialmente
terminada, serd acondicionada en su drea total, retirando cualquier material blando o
inestable que no pueda ser compactado debidamente, como lo indique el fiscalizador;
las plataformas existentes serdn escarificadas, conformadas, humedecidas u oreadas y
compactadas de acuerdo con estas especificaciones y en concordancia con los
alineamientos, pendientes y secciones del proyecto en ejecuciéon. Cualquier material
excedente serd transportado a los sitios de depdsito, segun lo disponga el fiscalizador.

En las operaciones de compactacion se utilizard el tipo mds adecuado para el material
que se va a compactar, de acuerdo a lo estipulado en estas especificaciones o en las
disposiciones especiales, y conforme determine el fiscalizador. Se efectuardn el nimero
de pasadas y el manipuleo del material requeridos para lograr en toda la capa que estd
siendo compactada, porlo menos el grado minimo de compactaciéon especificado.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

- Aprobacién de fiscalizacion de la compactaciéon ejecutada y visto bueno para
continuar con la obra.
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- Desalojo total del material a los lugares permitidos por la Municipalidad.

3. EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Se deberd proceder a acondicionar el drea del bloque en el que se esté trabajando,
retirando cualquier material blando o inestable que no pueda ser compactado
debidamente, y serd reemplazado con suelo seleccionado o como lo indique el
fiscalizador; las plataformas existentes serdn escarificadas, conformadas, humedecidas u
oreadas y compactadas de acuerdo con estas especificaciones y en concordancia
con los alineamientos, pendientes y secciones del proyecto en ejecucion. Cualquier
material excedente serd transportado a los sitios de depdsito, segun lo disponga el
fiscalizador.

En las operaciones de compactacion se utilizard el tipo de compactador mads
adecuado para el material que se va a compactar, de acuerdo a lo estipulado en estas
especificaciones, en las disposiciones especiales, y conforme determine el fiscalizador.
Se efectuardn el numero de pasadas y el manipuleo del material requeridos para lograr
en toda la capa que estd siendo compactada, por lo menos el grado minimo de
compactacién especificado.

Una vez que fiscalizacion haya aprobado que la conformacién y compactacion de la
subrasante cumpla con los planos estructurales y especificaciones técnicas, se
continuard con los demds trabajos necesarios en la obra. Ademds, serd retirado
cualquier material o escombros que hayan quedado posteriores a la ejecucidon de este
rubro, y se los depositard en los lugares aprobados por fiscalizacion.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las cantidades que deberd pagarse por conformacién y compactacion de la
subrasante, serdn medidas en m?2 de plataforma debidamente compactada, de
conformidad con lo seAalado en los planos u ordenado por el fiscalizador. Estos precios
y pagos constituirdn la compensacion total por la cargada del material para ser
desalojado con la cargadora y toda la mano de obra, equipo, herramientas,
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos en esta
seccion.

Se pagard acorde al precio unitario del rubro que conste en el contrato:

Subrasante conformacién y compasién con equipo pesado.
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CODIGO DE RUBRO: C.1.100104

RUBRO: COMPACTACION DE SUBRASANTE CON EQUIPO LIVIANO.

1.

Descripcion.

Concluido el movimiento de tierras de acuerdo a lo estipulado en los planos o por
sugerencia del fiscalizador, el constructor debe conformar la subrasante manteniendo
los niveles con los lineamientos previstos en el proyecto y con la calidad de material
adecuada, para ello deberd proveer de todo el equipo y si fuese necesario, el material
requerido.

1.1 COMPACTACION DE SUBRASANTE CON EQUIPO LIVIANO.

Unidad: Meftro cuadrado (m2).
Materiales Minimos:
Equipo Minimo Herramientas varias

Vibro apisonador (Sapo)
Mano de Obra Cdlificada:  Esfructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,
REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

Previo al inicio de la conformacién y compactacion de la subrasante se determinard
con fiscalizacion el método o forma en que se ejecutardn los trabajos y se realizardn
planos de taller, para un mejor control de los trabajos a ejecutar. La localizacién se hard
en base al levantamiento topogrdfico del terreno, y los planos arquitecténicos y
estructurales.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

Después de que la plataforma del edificio en cuestion haya sido sustancialmente
terminada, serd acondicionada en su drea total, retirando cualquier material blando o
inestable que no pueda ser compactado debidamente, y serd reemplazado con suelo
seleccionado o como lo indique el fiscalizador; las plataformas existentes serdn
escarificadas, conformadas, humedecidas u oreadas y compactadas de acuerdo con
estas especificaciones y en concordancia con los alineamientos, pendientes y secciones
del proyecto en ejecucion. Cualquier material excedente serd transportado a los sitios
de depdsito, segun lo disponga el fiscalizador.

En las operaciones de compactacion se utilizard el tipo mds adecuado para el material
que se va a compactar, de acuerdo a lo estipulado en estas especificaciones o en las
disposiciones especiales, y conforme determine el fiscalizador. Se efectuardn el nimero
de pasadas y el manipuleo del material requeridos para lograr en toda la capa que estd
siendo compactada, porlo menos el grado minimo de compactaciéon especificado.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

- Aprobacién de fiscalizacion de la compactaciéon ejecutada y visto bueno para
continuar con la obra.

- Desalojo total del material a los lugares permitidos por la Municipalidad.
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3. EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Se deberd proceder a acondicionar el drea del edificio en el que se esté trabajando,
retirando cualquier material blando o inestable que no pueda ser compactado
debidamente, y serd reemplazado con suelo seleccionado o como lo indique el
fiscalizador, las plataformas existentes serdn escarificadas, conformadas, humedecidas u
oreadas y compactadas de acuerdo con estas especificaciones y en concordancia
con los alineamientos, pendientes y secciones del proyecto en ejecucion. Cualquier
material excedente serd transportado a los sitios de depdsito, segun lo disponga el
fiscalizador.

En las operaciones de compactacion se utilizard el tipo de compactador mads
adecuado para el material que se va a compactar, de acuerdo a lo estipulado en estas
especificaciones, en las disposiciones especiales, y conforme determine el fiscalizador.
Se efectuardn el numero de pasadas y el manipuleo del material requeridos para lograr
en toda la capa que estd siendo compactada, por lo menos el grado minimo de
compactacién especificado.

Una vez que fiscalizacidon haya aprobado que la conformacién y compactacion de la
subrasante cumpla con los planos estructurales y especificaciones técnicas, se
continuard con los demds trabajos necesarios en la obra. Ademds, serd retirado
cualquier material o escombros que hayan quedado posteriores a la ejecucion de este
rubro, y se los depositard en los lugares aprobados por fiscalizacion.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las cantidades que deberd pagarse por conformacién y compactacion de la
subrasante, serdn medidas en m?2 de plataforma debidamente compactada, de
conformidad con lo senalado en los planos u ordenado por el fiscalizador. Estos precios y
pagos constituirdn la compensacion total por la cargada del material para ser
desalojado con la cargadora y toda la mano de obra, equipo, herramientas,
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos en esta
seccion.
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coD

IGO DE RUBRO: C.1.22033 C.1.22019 C.1.22034

RUBRO: RELLENOS

1.

—

DESCRIPCION.

Se define en el rubro de rellenos, como el conjunto de actividades que se realizan para
colocar material en los lugares requeridos en el proyecto como: reposiciéon de material
en excavaciones realizadas para la construccidon de cimentaciones, conformacién de
mesas de via, etc.

.1 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO (CON EQUIPO MENOR)

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales Minimos: Material de sitio preparado.
Agua.

Equipo Minimo: Herramientas varias

Plancha vibratoria.
Mano de Obra Cadlificada:  Esfructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2

1.2 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO (CON EQUIPO MENOR)

Unidad: Metro cubico (m3)

Materiales Minimos: Material de mejoramiento puesto en obra.
Agua.

Equipo Minimo: Herramientas varias.

Plancha vibratoria.
Mano de Obra Cdlificada:  Esfructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2

1.3 RELLELNO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO (CON EQUIPO PESADO)

Unidad: Metro cubico (m3)

Materiales Minimos: Material de mejoramiento.
Agua.

Equipo Minimo: Herramientas Varias

Tanquero con agua.

Rodillo Neumdtico.

Minicargadora con aditamentos.
Mano de Obra Cadlificada: Estructura Ocupacional C2.

Estructura Ocupacional E2.

Estructura Ocupacional C1.

Chofer de tanquero.

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,
REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES.

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

El contratante por medio de la fiscalizacién, fijard los niveles en los que se realizardn las
pruebas de control de calidad, dependiendo de las recomendaciones especificas en
cada zona del proyecto. En todo caso, los rellenos se realizardn en capas compactadas
no mayor de 30cm, debiendo constatarse que este procedimiento se cumpla, sin que
obste que pueda solicitarse ensayos adicionales de juzgarlos necesarios.
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Los costos del control de calidad que readlizard el contratante, serdn por cuenta del
contratista entendiéndose que estdn incorporados en los costos indirectos del proyecto.
La determinacidon del numero de pruebas y la asignacion del laboratorio serd de
exclusiva decision del contratante por medio de la fiscalizacion.

Antes de iniciar las operaciones de este rubro se necesita:

- La elaboracion o verificacion del estudio de suelos, con las indicaciones,
especificaciones del relleno a efectuarse y/o las determinadas por fiscalizacion.

- Definiciéon de la granulometria, humedad éptima y la densidad mdaxima del material de
relleno, esto es del material de sitio y de mejoramiento.

- Verificacién del indice de plasticidad del material de relleno permitido y porcentaje
maximo permisible de materia orgdnica.

- El constructor deberd someter a consideracion y aprobacion de fiscalizaciéon una
muestra representativa de los rellenos a ejecutar, antes del inicio de los trabajos.

- El material estard exento de grumos o terrones.

- Las excavaciones tendrdn las paredes rugosas, para mejorar la adherencia del relleno.
- Verificacion del buen estado del equipo a utilizar.

- Definicién de los sitios, niveles y pendientes finales del relleno.

- Todos los frabajos previos como cimentaciones, instalaciones y otros que vayan a ser
cubiertos con el relleno, estardn concluidos.

- Impermeabilizacién de elementos estructurales que requieran ser protegidos del relleno.

- Los elementos de hormigdn tendrdn la resistencia adecuada, cuando soporten cargas
provenientes del relleno.

- Elaboracién de cdmaras de aire y sistemas de drengje.
- Determinacidn de las medidas de seguridad para el personal, obras y vecindad.

- De ser necesario, las instalaciones serdn protegidas y recubiertas de hormigdn u otros
especificados.

- Seleccion y aprobacion de fiscalizacion del material con el cual se realizard el relleno.

- Todo relleno se efectuard en terrenos firmes, que no contengan agua, materia
orgdnica, basura y otros desperdicios.

- Cuando se rellene junto a una estructura o un muro, este deberd estar debidamente
apuntalado. Salvo que el ingeniero estructural haya indicado explicitamente que se
puede realizar dicho relleno sin apuntalamiento.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.
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- Para cada una de las obras se realizardn ensayos proctor estdndar o modificado, segun
corresponda, al material de relleno o reposicion a criterio de la fiscalizacién de la obra.

- La cadlificacion del material para relleno de zanjas responderd a los ensayos que se
realicen para determinar la plasticidad del material que no serd superior al 15 %. Se
deberd tomar las pruebas suficientes para garantizar la calidad del material.

- El grado de compactacion requerido serd del 95% del ensayo préctor modificado para
rellenos con material de mejoramiento, o el 100% del préctor estandar para rellenos con
material de sitio.

- En el caso de que los materiales, los pardmetros de clasificacién y de compactacion
no cumplan con las especificaciones, el laboratorio informard oportunamente del hecho
al fiscalizador de la obra.

- La determinacién de los limites liquidos y pldsticos estard en conformidad con la Norma
AASTHO -T 89.

- El ensayo de densidad mdaxima se regird por las normas AASTHO T-99 y T-180 para el
préctor estandar y modificado, respectivamente.

- Compactacion de cada capa de material, desde los bordes hacia el centro del
relleno.

- El proceso de compactacion serd con traslapes en toda su longitud.

- Para rellenos profundos y por ambos lados de una estructura o elemento, serd
simultdneo para evitar el desplazamiento de éstos.

- Marca de los niveles correspondientes a cada capa, por medio de estacas, para
rellenos masivos.

- Los ensayos de granulometrias se realizardn en conformidad con la norma AASTHO T-88.

- Los ensayos de densidades de campo serdn realizados conforme al Método del
Densimetro Nuclear.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.
- Evitar circular con equipo pesado o acumular materiales en las zonas de relleno.

- Verificacién del nivel exigido en el proyecto, aceptdndose una tolerancia mdxima de
20 mm de diferencia en cualquier direccion.

- Retiro y limpieza de material sobrante o desperdicios de cualquier tipo; corte final de
taludes.

- Proteccidn de los rellenos, hasta su cubrimiento o utilizacion.
EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Se especifica al relleno de acuerdo a su compactacién: En relleno al volteo y relleno
compactado, dependiendo del sitio en el que se realice la obra. En el relleno
compactado, de acuerdo al material ufilizado se distingue enfre relleno compactado
con material de sitio y material de mejoramiento.
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3.1 Relleno sin compactar.

Consiste en que el material, producto de la excavacién, o de otra procedencia sea
colocado en el lugar de relleno en forma directa mediante el tendido uniforme, sin
compactacion manual o mecdnica alguna. Este tipo de relleno serd autorizado por la
fiscalizacidn, Unicamente en lugares que de acuerdo a la planificacion futura se trate de
espacios verdes, dreas de proteccion forestal, que la pendiente de la superficie no
sobrepase el 10%, y que no exista trdfico ni vehicular ni peatonal.

El relleno sin compactar, sea este manual o mecdnico se colocard por capas de 0.60 m
a lo largo de la zona de relleno, dejando al final un monticulo que compense los
asentamientos posteriores.

Los rellenos al volteo en pendientes entre el 5% al 10% se construird muros de contencidn
superficial de mamposteria de piedra, que impidan el arrastre del suelo en épocas
lluviosas.

3.2 Relleno compactado.

Es el conjunto de actividades para rellenar las zanjas y terraplenes denfro del proyecto
especifico. No se efectuard el relleno de excavaciones si antes no se cuenta con la
aprobacidn escrita del contratante y la calificacién del material a utilizar; de lo contrario,
el mismo se reserva el derecho de ordenar la extraccidon del material utilizando en los
rellenos no aprobados. El constructor no tendrd derecho a retribucién econdémica ni
compensatoria por este trabajo.

Con la autorizacién para iniciar las labores de relleno el contratante, a través de la
fiscalizaciéon comprobard pendientes, alineamiento y cotas del framo que se rellenard.
El constructor serd responsable de cualquier desplazamiento o dano de la tuberia y/o
estructura que pudiera ser causado por procedimientos inadecuados de relleno, y el
arreglo no concede derecho al constructor para reconocerle pago adicional por los
tfrabajos que efectle para corregir el dano.

La tuberia o estructura fundidas en sitio, no serdn cubiertas de relleno, hasta que el
hormigdn adquiera suficiente resistencia para soportar las cargas. En el caso de tuberia
o estructuras prefabricadas, se esperard para colocar el mortero utilizado en las uniones
adquiera la resistencia suficiente y pueda soportar la carga del relleno en condiciones
optimas.

Para obtener una densidad de acuerdo con lo especificado, el contenido de humedad
del material a ser usado en el relleno debe ser éptimo. Si el material se encuentra
demasiado seco, se anadird la cantidad necesaria de agua vy si existe exceso de
humedad serd necesario secar el material.

Para adicionar agua al material, se la realizard antes de quesea colocado en sitio,
debiendo ser mezclado con el agua fuera de la zona hasta conseguir la humedad
optima. En caso contrario para eliminar el exceso de agua, el secado del material se
realizard extendiendo en capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de
agua.

No se autorizard la colocacién del material de relleno en condiciones de saturacién o
sobresaturacion, ni se permitird que el exceso de agua ceda por filtracién. Cuando se
efectie el relleno, serdn utiizando compactadores mecdnicos, como: rodillo
compactador, compactador de taldn o rodillo pata de cabra.

Para iniciar el relleno el fiscalizador verificard las paredes para que esta actividad se

realice se tendrd cuidando con el plano vertical desde el fondo hasta la superficie; y en

caso de haberse producido derrumbes o defectos en el proceso de excavacion
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origindndose socavaciones o bdvedas que impidan una correcta compactacion del
material, serdn eliminadas mediante sobre excavacioén; y en caso de que el material
lateral no sea apto para el relleno, se colocard material como para las primeras capas;
éstas como relleno se las realizardn empleando tierra fina seleccionada, exenta de
piedras, ladrillos o estructuras y el talud se rellenard cuidadosamente con pala para
darle un apisonamiento hasta alcanzar un nivel de 0.30 m sobre la clave del tubo o de la
estructura. Hasta este nivel el apisonamiento serd manual o con un compactador de
taldn, cuidando de provocar deslizamientos y dafos a la tuberia o estructura. Luego en
capas sucesivas, con un maximo de 0.30 m de material antes de compactar pero
dependiendo de la calidad y equipo; esta actividad serd mecdnica utilizando lo
técnicamente aconsejable en cada caso.

En relleno con pendiente superior al 5%, se cuidard que al término de cada capa
superficial se utilice material que contenga piedras grandes para evitar el deslave del
relleno, por el escurrimiento de aguas pluviales. Este trabajo no serd realizado en tiempo
de invierno y ante la amenaza de lluvias.

3.3 Material de relleno.

En el proceso de relleno se utilizard de preferencia el material de la excavacion, y
cuando no fuese apropiado se seleccionard el que cumpla las condiciones técnicas con
el visto bueno del contratante por medio de la fiscalizacion.

El material de reposicién cumplird con las siguientes especificaciones:
- Ellimite liquido del material ensayado, no serd superior al 40 %.
- Elindice de plasticidad no serd superior al 15%.

- La densificacion del material no serd menor al 95% de la densidad maxima obtenida
en laboratorio, de acuerdo al ensayo proctor modificado.

- El tamano mdximo de los granos no serd mayor a 2", en caso de presentarse,
deberdn ser retirados.

El material de sitio para relleno puede ser cohesivo, pero cumplird los siguientes requisitos:

- No contendrd material orgdnico, ni residuos de pldsticos u otros elementos que
alteren la condiciéon del material a usarse en el relleno y siempre que el limite liquido
del suelo sea menor al 50% y retirando toda particula mayor a 2". El espesor de cada
capa de relleno no serd mayor de 30 cm y su densificacion deberd ser igual o mayor
al 95% de la densidad mdxima obtenida en laboratorio, de acuerdo al ensayo
préctor modificado.

- El constructor no podrd utilizar el material ni iniciar las tareas de relleno sin la expresa
autorizacion del contratante, que puede ser a través del libro de obra o de una
comunicacidn escrita.

- Enrellenos de vias y caminos, el material a usarse en las Ultimas capas, serd igual al
empleado en la estructura del camino pero conservando los mismos espesores, y los
rangos de compactacién en cada caso, hasta recuperar el camino en sus
condiciones originales, y las planillas se aplicaran a los rubros correspondientes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
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Para calcular el volumen del relleno, se considerard las dimensiones especificadas en los
planos y confirmadas en el levantamiento topogrdfico del replanteo. En casos de
derrumbes o socavaciones que amerite mayor dimensidon, se considerara si el
contratante lo hubiere autorizado por escrito.

La unidad de medida serd el metro cubicom3de material efectivamente rellenado y
compactado, de conformidad con lo sefAalado en los planos u ordenado por el
fiscalizador. Se pagard acorde a los precios unitarios de cada uno de los rubros que
consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por el relleno con material de
sitio o material de mejoramienfo y toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales, operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos
en esta seccion.

Los rellenos se pagardn de acuerdo a los siguientes rubros:

- Relleno compactado con material de sitio (con equipo menor 100% del proctor
estdndar).

- Relleno compactado con material de mejoramiento (con quipo menor, 95% del
préctor rmodificado).

- Relleno compactado con material de mejoramiento (con equipo pesado).
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CODIGO DE RUBRO: C.1.06002

RUBRO: TRANSPORTE DE MATERIAL INCLUYE CARGADO Y DESALOJO
HASTA 10 Km. ADEMAS SE CONSIDRA LA ESCOMBRERA.

1. DESCRIPCION

En este rubro se considera el transporte del material, cargado y desalojo hasta 10 Km;
incluye escombrera, a ser desalojado, desde el lugar de la construccién hasta la
escombrera autorizada por el Municipio y todas las operaciones relacionadas con su
descarga conforme a la autorizacion y procedimientos respectivos.

La consecucidn del permiso y el pago de las tasas correspondientes estardn a cargo del
Conftratista.

1.1 TRANSPORTE DE MATERIA INCLUYE CARGADO Y DESLOJO HASTA 10 Km. ADEMAS SE
CONSIDERA ESCOMBRERA.

Unidad: Metro cubico (m3)
Materiales Minimos: Pago: Disposicién de material con escombrera
Equipo Minimo: Herramientas varias.

Cargadora

Volgueta 8 m3

Mano de Obra Cdlificada:  Esfructura ocupacional C1
Estructura ocupacional C3
Chofer de volqueta

2. PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,
REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES.

Lo establecido en el cargado de materiales
2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.
- Consecucidén de permisos y pago de tasa en la escombrera.

- Se establecerd y presentard a la fiscalizacidon el plan de desalojos de materiales, de
acuerdo al cronograma de excavaciones y avance de obra presentado.

- Revision del equipo encargado del transporte asi como del personal que efectuard
dicho trabagjo.

- El constructor deberd coordinar con la autoridad respectiva los horarios y rutas mas
convenientes para el transporte del material.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

Respetar las leyes de transito y sujetarse a los procedimientos fijados por el Municipio en
la escombrera.

Durante la ejecucion de los trabajos, el fiscalizador efectuara los siguientes controles
principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.
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- Exigir al Constructor la limpieza de la superficie de las vias en caso de contaminacion
atribuible a la circulacidon de los vehiculos empleados para el transporte de los
materiales. Si la limpieza no fuere suficiente, el Constructor deberd remover la capa
correspondiente y reconstruirla de acuerdo con la respectiva especificacion, a su costa.

- Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad y medio
ambiente para el fransporte de materiales. Determinar la ruta para el transporte al sitio
de utilizacion o desecho, siguiendo el recorrido mds corto y seguro posible.

- Exigir el cumplimiento de las normas ambientales para el fransporte de materiales.

- Cerciorarse de que toda volgueta que desaloje el material salga tapado con las
carpas y con la hoja de ruta respectiva.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

- En caso de existir contaminacion atribuible a la circulacidn de los vehiculos, el
contratista deberd limpiar la calzada a su costo, sin que por ella tenga que reclamar
ningun haber al contratante.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Los vehiculos para el transporte de materiales estardn sujetos a la aprobacion del
fiscalizador y deberdn ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias
de esta especificacion y del programa de frabajo. Deberdn estar provistos de los
elementos necesarios para evitar contaminacién o cualquier alteraciéon perjudicial del
material transportado y su caida sobre las vias empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberdn cumplir con las
disposiciones legales vigentes referentes al control de la contaminaciéon ambiental.

Ningun vehiculo de los utilizados por el Constructor para transporte por las vias de uso
publico delos materiales provenientes de excavaciones y derrumbes podrd exceder las
dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas por las disposiciones legales
vigentes al respecto.

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los
materiales a los sitios de utilizacidn o desecho, segun corresponda, de acuerdo con el
proyecto y las indicaciones del fiscalizador, quien determinara cual es el recorrido mds
cortfo y seguro para efectos de medida del trabajo realizado.

Todas las determinaciones referentes al fransporte de materiales provenientes de
excavaciones y desechos deberdn ser tomadas considerando la proteccién del medio
ambiente y las disposiciones vigentes sobre el particular.

En particular, se deberd prestar atencién al correcto funcionamiento del equipo de
fransporte en materia medioambiental y a la correcta utilizacién de los lugares de
vertido de los desperdicios generados por las unidades de obra a las cuales se hace
referencia en este documento.

. MEDICION Y FORMA DE PAGO
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Las cantidades que deberd pagarse por transporte de material serdn medidas en metros
cUbicos m3 de material efectivamente desalojado, hasta el lugar senalado por el
Municipio.

El pago se realizard a los precios estipulados en el contrato para este rubro. Estos precios
y pagos constituirdn la compensacion total por el transporte y toda la mano de obra,
equipo, herramientas, operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos en esta seccidn. El transporte, cargado y desalojo, se pagard de acuerdo al
siguiente rubro:

Transporte de material incluye cargado y desalojo hasta 10 Km.
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CODIGO DE RUBRO: C.1.007 C.1.00107 C.1.00116

RUBRO: ACERO DE REFUERZO.

1.

DESCRIPCION

Este frabajo consiste en el suministro, fransportes, almacenamiento, corte, doblado y
colocacidén de las barras de acero dentro de las diferentes estructuras permanentes de
concreto, de acuerdo con los planos del proyecto, esta especificacion y las
instrucciones del fiscalizador. Este item norma el suministro y colocacién de varillas de
acero corrugado y/o malla electfrosoldada, en lo referente a secciones y detalles que
deberdn constar en los planos.

1.1 ACERO DE REFUERZO

Unidad: kilogramo (kg)

Materiales Minimos: Varillas de acero corrugado
Alambre de amarre #18 negro recocido.
Varios

Equipo Minimo: Herramientas varias
Andamios

Mano de Obra Cadlificada:  Esfructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2
Estructura Ocupacional D2

1.2 MALLA ELECTROSOLDADA TIPO R-188 D=6mm c/15 cm.

Unidad: kilogramo (kg)
Materiales Minimos: Malla electrosoldada, alambre de amarre.
Equipo Minimo: Herramientas varias.

Amoladora.

Mano de Obra Cdlificada:  Esfructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2

1.3 MALLA ELECTROSOLDADA TIPO R-158 D=5.5mm C/15cm

Unidad: kilogramo (kg)
Materiales Minimos: Malla electrosoldada.

Alambre de amarre #18 negro recocido.
Equipo Minimo: Herramientas varias.

Amoladora

Mano de Obra Cadlificada:  Esfructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,
REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES.

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

- El contratista deberd revisar las planillas que contienen los planos estructurales, antes
del pedido corte y doblado del material. Por lo tanto es responsable respecto de Ila
exactitud de tales planillas y del suministro de acero de refuerzo que deberd cumplir con
fodos los requerimientos del confrato.

- Recibir las adquisiciones del acero de refuerzo y verificar su concordancia con los
requerimientos constructivos y con el cumplimiento de las normas respectivas.
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- Disponer su bodegagje en sitios preparados para el efecto y etiquetarlos
apropiadamente.

- Proteger el material contra danos materiales y ambientes corrosivos para que no sufra
deterioro hasta su utilizacién en la obra.

- Controlar la dotacién de equipo y herramienta necesarios en cantidad, calidad, y su
buen estado de funcionamiento.

Comprobar que los encofrados se encuentran concluidos.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

- El acero de refuerzo para poder ser utiizado en la obra cumplird con las
especificaciones para "acero de refuerzo" dadas por el ACI 318-08 seccién 3.5 y las que
constan en las normas de la ASTM-A615 grado 40, ASTM - A617 grado 40, o con normas
equivalentes aceptadas en Ecuador, por los organismos de control de calidad, esto es,

debe cumplir los requisitos técnicos del INEN 101, INEN 102, INEN 103, INEN 104.

- El acero de refuerzo debe cumplir con las indicaciones particulares que constan en los
planos de diseno de cada proyecto y en sus componentes.

- Las barras de refuerzo deberdn ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de
despiece aprobadas por el fiscalizador.

- Supervisar el estado del material al momento de ser colocado en obra, en caso de
presentar defectos, debe ser sustituido.

- Comprobar la exactitud entre los planos y el trabajo efectuado.
- Probar la firmeza en la sujecion de los hierros entre si'y con los encofrados.

- Si el refuerzo de malla se suministra en rollos para uso en superficies planas, la malla
deberd ser enderezada en Idminas planas, antes de su colocacion.

- El fiscalizador deberd revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras,
antes de que el constructor inicie la colocacién del concreto.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

- El constructor deberd presentar al fiscalizador una copia certificada de los resultados
de los andlisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante para el lote
correspondiente a cada envio de acero de refuerzo a la obra.

- Comprobacién de la exactitud y tolerancias en la colocacién de aceros de refuerzo.

- Comprobacion de las medidas longitudinales y didmetros del acero colocado.

- Revision en los encofrados de las medidas disefiadas.

- Verificacion del grado de sujecidn y la distancia donde estdn colocados los elementos
empleados.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

24
Calle Larga 6 - 13 y Escalinata (Hermano Miguel)
Teléfonos: (593-7) 2820404/2832297
Cuenca-Ecuador



El acero de refuerzo deberd ser almacenado en plataformas u otros soportes
adecuados, de tal manera que no estén en contacto con la superficie del terreno.
Deberd protegérselo, hasta donde sea posible, de dafos mecdnicos y deterioro por
oxidacion.

Las barras y el alambre de acero serdn protegidos en todo tiempo de dafos y, cuando
se los coloque en la obra, estardn libres de suciedad, escamas sueltas, herrumbre,
pintura, aceite u ofras sustancias inaceptables.

Las barras se doblardn en la forma indicada en los planos. Todas las barras se doblardn
en frio, a menos que permita el fiscalizador otra cosa. Ninguna barra parcialmente
empoftrada en hormigdn serd doblada, a menos que asi lo indique en los planos o lo
permita expresamente el fiscalizador. Los radios para el doblado se lo hardn como se
especifica en la siguiente tabla.

DIAMETRO (mm) RADIO MINIMO
8 10,12, 14,16, 18,20, y 25 3 didmetros
28y 32 4 didmetros

Las barras de acero se colocardn en las posiciones indicadas en los planos, se las
amarrard con alambre u otros dispositivos metdlicos en todos sus cruces y deberdn
quedar sujetas firmemente durante el vaciado del hormigdn. El espaciamiento de la
armadura de refuerzo con los encofrados se lo hard utilizando bloques de mortero,
espaciadores metdlicos, de pldstico o sistemas de suspension aprobados por el
fiscalizador. No se permitird el uso de aparatos de madera o aluminio.

El recubrimiento minimo de las barras se indicard en los planos. La colocacion de la
armadura serd aprobada por el fiscalizador antes de colocar el hormigdn. Por ningun
motivo el recubrimiento minimo a la superficie del refuerzo serd menor a 35mm vy se
guiardn por las indicaciones de los planos.

Las barras deberdn quedar colocadas de tal manera, que la distancia libre entre barras
paralelas colocadas en una fila, no sea menor que el didmetro nominal de la barra, ni
menor de veinticinco milimetros (25mm), ni menor de una y un tercio (1 1/3) veces el
tamano mdximo nominal del agregado grueso.

Cuando se coloquen dos (2) o mds filas de barras, las de las filas superiores deberdn
colocarse directamente encima de las de la fila inferior y la separacidn libre entre filas no
deberd ser menor de veinticinco milimetros (25mm). Estos requisitos se deberdn cumplir
también en la separacion libre entre un empalme por traslapo y otros empalmes u otras
barras.

Estas Ultimas serdn espalmadas como se indica en los planos o de acuerdo a las
instrucciones del fiscalizador. Los empalmes deberdn hacerse con traslapes escalonados
de las barras. En caso de no indicarse, el traslape minimo para barras es de 45 veces el
didmetros. Empalmes mediante soldadura a tope o dispositivo de acoplamiento
mecdnico serdn permitidos Unicamente si lo especifican los planos o cuando lo autorice
el fiscalizador por escrito. Estos empalmes deberdn desarrollar al menos el 90% de la
mdxima resistencia a la traccién de la barra.

El constructor podrd reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas
empleando soldadura que cumpla las normas de la American Welding Society, AWS
D1.4. En tal caso, los soldadores y los procedimientos deberdn ser precalificados por el
Fiscalizador de acuerdo con los requisitos de la AWS y las juntas soldadas deberdn ser
revisadas radiograficamente o por otro método no destructivo que esté sancionado por
la practica. El costo de este reemplazo y el de las pruebas de revision del trabajo asi
ejecutado, correrdn por cuenta del constructor.
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La sustitucion de barras serd permitida Unicamente con autorizacién del fiscalizador; las
barras reemplazantes tendrdn un drea equivalente o mayor que la del disefio.

. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las cantidades a pagarse por suministros y colocacion del acero de refuerzo, de
acuerdo a lo descrito en esta seccidn, serdn los kilogramos de barras de acero. Los
pesos de las barras de acero de refuerzo, se determinardn segun lo indicado en las
normas INEN respectivas. Los pesos que se miden para el pago incluirdn los traslapes
indicados en los planos o aprobados por el fiscalizador.

Las mallas de acero electrosoldado se pagardn en m2 efectivamente colocados.

Las cantidades se pagardn a los precios del contrato para estos rubros. Estos precios y
pagos constituirdn la compensacion total por suministro y colocacién del acero de
refuerzo o malla electfrosoldada, incluyendo mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta
seccion

Los rubros de la presente especificacion corresponden a:

- Acero de refuerzo (varillas corrugadas, fy= 4200kg/cm?).

- Malla electrosoldada tipo R-188, d=6mm, c/15 cm.

- Malla electrosoldada tipo R-158, d=5.5mm, c/15cm.
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CODIGO DE RUBRO: C.1.00104 RUB. AUX. 001.009 C.1009

C.1.00025 C.1.00096

RUBRO: HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

1.

GENERALIDADES:
DESCRIPCION

Se considera al hormigdn como la mezcla intima y uniforme de cemento portland, drido
fino, arido grueso, agua y aditivos (de requerirse).

Para la dosificaciéon del hormigdn se debe observar la resistencia, consistencia y tamano
maximo de los dridos, las caracteristicas técnicas, forma de medida, mezclado,
colocado y curado, que son los datos a partir de los cudles se determina las cantidades
de material necesarios para obtener el hormigdn de la resistencia especificada. Las
proporciones definitivas deben establecerse mediante disenos y ensayos de laboratorio,
cuyas especificaciones se observardn en obra.

En el caso de utilizar "hormigdén premezclado” se exigird a la empresa proveedora los
ensayos, resultados de los materiales utilizados, asi como los disenos y resultados de los
ensayos que verifiquen la resistencia del hormigdn solicitado.

1.1 HORMIGON SIMPLE f'c=140kg/cm?

Unidad: Metro cubico (m?3).
Materiales minimos: Agua. Arena, grava y cemento
Equipo minimo: Herramientas varias
Concretera
Parihuela

Mano de obra minima calificada:  Estructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2

1.2 HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm?

Unidad: Metro cubico (m?3).
Materiales minimos: Agua

Agregados (grava, arena)

Cemento Portland Tipo |
Equipo minimo: Carretilla.

Parihuela

Herramientas varias

Vibrador

Concretera de un saco
Mano de obra minima calificada:  Estructura Ocupacional E2

Estructura Ocupacional C2

1.3 HORMIGON SIMPLE f'c=240kg/cm?

Unidad: Metro cubico (m?3).
Materiales minimos: Agua
Adifivo plastificante
Agregados (grava, arena)
Cemento Portland Tipo |
Equipo minimo: Carretilla
Herramientas varias
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Vibrador.

Parihuelas

Concretera de un saco
Mano de obra minima calificada:  Estructura Ocupacional E2

Estructura Ocupacional C2

1.4 HORMIGON SIMPLE f'c=300kg/cm?

Unidad: Metro cubico (m?)
Materiales minimos: Agua, aditivos.
Agregados (grava, arena)
Cemento Portland Tipo |
Equipo minimo: Herramientas varias
Concretera de un saco
Vibrador,
Carretilla, parihuela
Mano de obra minima calificada:  Estructura Ocupacional E2
Estructura Ocupacional C2.

CONTROL DE CALIDAD, REFERENCIAS NORMATIVAS, APROBACIONES.

Es obligacion del constructor realizar el disefio de laboratorio, con los materiales
aprobados por el contratante y que utilizard en la obra, segun las normas del cédigo ACI
318-08, capitulo 4, secciones 4-1 a 4-6 para obtener el valor minimo de la resistencia
requerida.

Es de responsabilidad absoluta del Consfructor cumplir las condiciones de resistencia
minima especificadas, obligdndose a vigilar el cumplimiento de preparacion,
dosificacion, cdlida de los agregados, y ademds ser parte de la supervision del proceso
de confrol de calidad.

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS:
Previo al inicio de la ejecucidon del rubro se verificard los siguientes aspectos:

- Verificacion del cumplimiento de las especificaciones de los materiales a utilizar,
mediante ensayos e informe del laboratorio calificado, aprobado por fiscalizacion. Las
pruebas y los ensayos que el contratante realice, para comprobar la bondad del
material, corresponde decidir a la fiscalizacion.

- Revisar los disefios y resistencia del hormigdn a elaborarse y realizar ensayos previos en
obra, que ratifiquen el logro de la resistencia de disefio, para el hormigdn a utilizarse.

Estos ensayos previos deberdn ser aprobados por la fiscalizacion.

- Verificar la existencia en calidad y cantidad de los materiales necesarios, los que se
ubicardn en sitios proximos a la fundicidon. El almacenamiento de los materiales se
efectuard por separado, en lugares convenientemente localizados. Los agregados de
diferentes fuentes se almacenardn por separado.

El cemento que se utilizard serd del tipo Portland, y deberd cumplir los requerimientos de
las especificaciones ASTM-C150 o una norma equivalente, que el Constructor estd
obligado a presentar y los certificados de cumplimiento de las normas establecidas por
el fabricante proveedor de cemento.

El almacenamiento se lo realizara en un local bajo cubierta; el sitio serd ventilado y
separado del terreno natural. El cemento almacenado tendrd un tiempo mdximo de un
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mes para su uso, caso contrario el constructor estd en la obligaciéon de retirarlo y
cambiarlo por cemento fresco.

Los agregados que se utilizaran, cumplirdn con los requisitos de la especificacion ASTM-
C33. El agregado fino puede consistir de arena natural, o una combinacién de arena
natural y manufacturada, en cuyo caso el contenido de arena natural no serd menor al
30% del total del agregado fino. El agregado grueso consistird de grava natural, grava
triturada, cantos rodados o triturados o de una combinacién de ellos.

La arena debe estar perfectamente limpia, dura, angulosa y dspera al tacto, no se
emplearan las arenas arcillosas, suaves y disgregables, y no debe contener material
orgdnico u ofro que altere las condiciones de aceptabilidad.

La arena a emplearse en el hormigdn cumplird con lo especificado para agregado fino
de las normas ASTM Método C87.

Las piedras serdn duras, no alteradas, limpias y de resistencia adecuada, sujetas a la
aprobacién de la fiscalizacién. Los agregados finos y gruesos (ripio) manufacturados,
serdn preparados de roca sana no alterada; las operaciones de trituracién, lavado,
tamizado y mezclado serdn aprobadas por el contratante por medio de las instancias
técnicas.

El agua a usarse, en el lavado de agregados y en la preparacidon de mezclas y curado
del hormigdn serd fresca, libre de toda substancia que interfiera su proceso normal de
hidratacién del cemento. Se prohibe en forma expresa, el uso de agua proveniente de
aforamientos termales o contaminados con descargas sanitarias o industriales; se
rechazard las aguas que contengan substancias nocivas como: aceites, dcidos, sales,
dicalis, materia orgdnica, etc.

En el caso que el agua tuviera que ser transportada, por tanqueros, tanques, o tuberias
provisionales o se tuviera que usar desde las matrices publicas, los costos de este
requerimiento serdn de cuenta del contratista, porque se consideran incluidos en los
costos indirectos de los precios unitarios del constructor.

El acero de refuerzo debe cumplir con las indicaciones particulares que constan en los
planos de diseno del proyecto y en cada uno de sus componentes. En general el acero
de refuerzo para poder ser utilizado en la obra cumplird con las especificaciones para
"acero de refuerzo" dadas por el ACI 318-83 seccidn 3.5 y las que constan en las normas
de la ASTM-A615 grado 40, ASTM - A617 grado 40, o con normas equivalentes aceptadas
en Ecuador, por los organismos de control de calidad.

- El equipo minimo necesario y la mano de obra calificada, se encontrardn ubicados en
sitios estratégicos requeridos. Se verificard el adecuado funcionamiento del equipo antes
de cada preparacion.

- En el caso de mezclas en el sitio, las medidas de los cajones de medicidn en volumen
de los agregados, se establecerdn en forma exacta, para lograr las proporciones
determinadas en el disefio del hormigdn y se construirdn con madera o hierro, resistentes
al uso. No se permitirdn cajones cuyas medidas no se encuentren en directa relacion
con los volumenes de diseno y estos deberdn permitir el manipuleo facil y adecuado de
los obreros.

- Igualmente se procederd con los baldes para la dosificacion del agua, los que
deberdn ser totalmente impermeabiles.

- Se verificard previamente el personal con experiencia, para la elaboracion del

hormigdn, los ensayos de consistencia con el cono de Abrams, la foma y desmolde de

cilindros de hormigdn, asi como los lugares, condiciones en los que se mantendrdn los
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cilindros de hormigdn, hasta su transporte al laboratorio. Estos procedimientos se regirdn
a lo establecido en la Norma INEN 1578, Hormigones, Determinaciéon del asentamiento, y
la Norma INEN 1763, Hormigdn fresco, muestreo.

- Determinar el asentamiento minimo y el mdximo permitido, de acuerdo con los
elementos en los que se verterd el hormigdn y los disefios previos de hormigones. En el
caso de no existir especificaciones del proyecto que establezcan los asentamientos

nominales del hormigdn, se utilizard los recomendados segun A.C.I. 211.1-89:

Tipo de construccion Asentamiento (mm)
Mdaximo Minimo

Muros y zapatas de cimentacion de hormigdn armado. 80 20
Zapatas simples y muros de la sub estfructura. 80 20
Vigas y muros de hormigdén armado. 100 20
Columnas. 100 20
Pavimentos y losas. 80 20
Hormigdn en masa. 50 20

- Aprobacién previa de los aditivos a utilizar y establecimiento de cantidades, de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Para la utilizar aditivos en el hormigdn, deben estar especificados, en su uso y finalidad
en cada uno de los disenos y serd de responsabilidad del contratante la autorizacidon
para su uso el costo se entenderd incluido en los precios unitarios del hormigdn sin que el
constructor tenga derecho a reclamo econdmico por este concepto.

En el caso de que no esté especificado en los disefios y que por razones téchicamente
justificados sea necesario su uso, el constructor propondrd el mejor tipo de aditivo para
que apruebe el contratante, reconociéndose el costo con lo que dispone la Ley, de
Contratacion Publica.

El uso de aditivos se dard obligatoriamente de acuerdo con lo que indican las normas
del ACI3-6. La utilizacidon de cualquier aditivo serd aprobada por el contratante. El
constructor presentard para, su utilizacién, los datos técnicos actualizados del producto
que propone, y los certificados del fabricante.

Los aditivos serdn usados, siguiendo las especificaciones del fabricante y luego de haber
realizado ensayos con los materiales que se utilizardn en la obra. Se establece en forma
expresa que el uso de aditivos se reglamenta por las especificaciones del ACly ASTM.

- Determinar con fiscalizacién los procedimientos y periodos de curado del hormigon.

- Establecer con fiscalizacion el registro cronolégico, numerado de las tomas de pruebas
de asentamiento, de cilindros de hormigdn y sus resultados.

- Para el armado del hierro, se preverdn los recubrimientos minimos para hormigdn
armado y fundido en obra, establecidos por el ACI-08. En caso de que exista una
discrepancia con los planos estructurales, se deberd consultar al fiscalizador.

- Aprobacién previa de fiscalizacion de los encofrados, hierro de refuerzo, bloques,
instalaciones embebidas y demds elementos en los que se verterd el hormigon.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

- Todo el hormigdn a utilizar, serd de preferencia hormigén premezclado. Se entiende

como premezclado, al fabricado en plantas, fuera del sitio de la obra y que ha sido

transportado. El contratante para la utilizacidon de hormigdn pre-elaborado presentard al

contratante, cuando menos con 4 dias antes de iniciar el vaciado del hormigdn, el tipo
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de planta a utilizar, la ubicacidn, el tiempo de transporte, los disefios de hormigdn, los
aditivos utilizados, sistema de envio, garantia de la planta procesadora sobre la calidad,
para conseguir en obra las resistencias de trabajo especificadas y el tipo de descarga
(directo o por bombeo), efc.

- En el caso de fundir el hormigén en el sitio, necesariamente se realizard con
hormigonera mecdnica. La duracién del amasado serd hasta conseguir una mezcla
intima y homogénea de los materiales, por lo que requiere en general, un tiempo minimo
de un minuto y medio, para mezcladoras de capacidad de un saco de cemento de 50

kg.

- No debe transcurrir mds de treinta minutos entre el amasado y la puesta en sitio del
hormigdn.

- La adicién de agua (retemplado) para recuperar la consistencia perdida de la mezcla
fresca de hormigdn no serd permitida; tampoco los efectos de vibracién para transportar
el hormigdn dentro del encofrado.

- En el transporte del hormigdn se evitard las vibraciones, por cuanto estas favorecen a la
segregacion de los materiales. No se permitird el remezclado del hormigdn, que requiera
la adicién de agua.

- El vertido no debe efectuarse a mayores alturas (dos metros como mdximo en caida
libre), procurando que su direccion sea vertical.

- No se arrojard el hormigdn con pala a gran distancia, ni se distribuird con rastrillo.

- La colocacién se hard por capas horizontales de espesor inferior al que permita una
buena compactacién, en general de 150 a 300 mm sin superar los 450 mm, en hormigdn
en masa, nilos 300 mm en hormigdn reforzado.

- De acuerdo a las indicaciones de fiscalizacion, se tomardn muestras del hormigdn
ejecutado, para que sea aceptado en el lugar y verificado por los ensayos finales de los
cilindros; en todo caso se deberdn efectuar las siguientes pruebas minimas:

* Ensayos de compresion: se requieren seis ensayos por cada 30 m3 de hormigoén, y
para todo elemento estructural un minimo de cuatro ensayos. Cumplird con la
Norma INEN 1573, Hormigones, Determinacion de la resistencia a la compresion de
muestras y probetas cilindricas de hormigones.

* Ensayos de asentamiento: ocho ensayos por cada 30 m3 de hormigdn, o uno por
cada fundicién, el que cumplird con la Norma INEN 1578, Hormigones,
Determinacion de asentamiento.

- Se controlard continuamente la humedad de los agregados, a fin de evitar
variaciones significativas en la dosificacion del agua.

- Verificacion del tiempo de vibrado del hormigdn, mdximo 15 segundos, espaciando la
accién del vibrador de manera uniforme, a distancias que permitan asegurar un
hormigédn homogéneo, sin duplicar el vibrado y ni permitir la segregacion de los
materiales. Los vibradores trasmitirdn frecuencias mayores a los 4.500 impulsos por
minuto, impidiendo su utilizacién para conducir el hormigdn a su sitio de colocacién y no
se ubicardn contra los encofrados o acero de refuerzo.

- Verificacion continda del estado del equipo y herramienta. Se recomienda tener un
vibrador de remplazo, puesto que en el caso que se dane ya que serd razdn suficiente
para suspender la fundicion.
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- No se permitird la preparacion y vertido del hormigdn durante periodos de lluvia.
Excepto que se demuestre que se ha tomado medidas que garanticen que el agua de
la lluvia no tenga contacto con los materiales componentes del hormigdn, ni con el
hormigdén mismo.

- Verificacion del comportamiento de los encofrados y el sistema de apuntalamiento.
- Control de ejecucidén de pruebas de asentamiento y toma de cilindros de hormigdn.

- Los recubrimientos serdn los indicados en los planos en caso de no estar presentes, se
fomaran los indicados por la norma ACI 318-08

- Durante su colocacidén, la temperatura del hormigdn no serd mayor a los 20°C (veinte
grados centigrados). Si el vaciado se realizare en épocas calurosas, o si el cemento
utilizado es de alta generacién de calor, el constructor estd en la obligacidon de escoger
los mecanismos correctivos para mantener la temperatura dentro del limite indicado,
pudiendo ser el pre enfriamiento de los agregados, agua de mezcla refrigerada,
vaciado durante la noche, efc.

Esta obligacion del constructor, no le da derecho para reclamar costos adicionales
porque se consideran incluidos en los costos indirectos.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

- Se procederd con el curado del hormigdn, para impedir la evaporacion del agua de la
mezcla, hasta que el hormigén haya adquirido su resistencia, mediante los métodos
preestablecidos con fiscalizacién como:

- Humedecimiento o rociado con agua.

- Mediante membranas impermeables, cuyos componentes se rocian sobre las
superficies expuestas del hormigdn fresco.

- Ldminas impermeables de papel o polietieno colocadas para evitar la evaporacion
durante el periodo de curado.

- El periodo de curado minimo debe ser de siete dias o hasta que el hormigdn alcance
el 70 % de su resistencia de diseno.

- Verificacion de las tolerancias mdximas permitidas para la fabricacién y colocacién del
concreto: se observard a menos que fiscalizacion o las especificaciones estructurales
determinen lo contrario, lo establecido en el manual 117-90 de la A.C.. (American
Concrete Institute) secciones 3 a la 14.

Con muestras tomadas durante la ejecucion del rubro, se verificardn las resistencias del
hormigdn, mediante la aplicacién de los ensayos de compresion.

- Para control de los ensayos de laboratorio, se observard la "Guia de practica” INEN-GP
22, guia prdctica, laboratorista de hormigones, bases para inspeccion y control de
calidad.

El laboratorio, la supervision de los ensayos, los costos serdn de cuenta del constructor y
se consideran incluidos en los costos indirectos de las obras.

- Reparacién de las fallas que pueda presentar un hormigdn fundido por defectos en el

proceso de vertido y/o vibrado del hormigdn, y que requiera de reparaciones de los

elementos estructurales; fiscalizacion y el constructor, definirdn en forma conjunta el

método a utilizar en la reparacidon requerida. En general toda reparacion se la debe
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efectuar en forma inmediata, apenas se retire los encofrados. Las reparaciones que se
requieren serdn por presencia minima de hormigueros, bolsas de aire, segregacion de
dridos o similares que afectan la apariencia del elemento. Entre los procedimientos
utilizados, para reparacién de hormigones, se pueden utilizar:

- Empleo de un mortero o concreto con adifivo estabilizador de volumen o expansor, de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

- Uso de un mortero o concreto epdxico, siguiendo las especificaciones del fabricante.
- Relleno con mortero mejorado y medios neumdticos, si el volumen de obra lo justifica.

- El corte de hormigdn se deberd realizar entre 8 y 12 horas luego de la finalizacion del
vertido de hormigdn, debiendo tener estas una profundidad de un tercio de la altura de
la losa (h/3).Las dimensiones de las juntas serdn las indicadas en los disenos y en caso de
no encontrarse la relacién entre largo parta ancho deberd ser cercana a 1.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

El constructor estd obligado a preparar el sitio estratégico de la obra, para la plataforma
de llegada de los tractocamiones, bombas y equipo. El sitio escogido serd estable y no
presentard riesgos de estabilidad para las obras, los costos de estas tareas estdn incluidos
en el precio contractual del hormigdn, no teniendo derecho el constructor a pago
adicional alguno.

El contratante, por medio de la fiscalizacién, aprobard dentro de los 2 dias subsiguientes
a la presentacion de los requerimientos del pdrrafo anterior, y a controlar en la obra el
cumplimiento de lo especificado y aprobado.

No se permitird rehidratacion (retemplado) del hormigdn utilizando agua, el Contratante
en base al cumplimiento de lo senalado anteriormente verificard que no se produzcan
prefraguados durante el transporte y en el caso de producirse se desechard esa
tongada y los costos serdn de responsabilidad del Constructor.

Se preverd que la entrega en la planta y el transporte sean continuos y el vaciado se
programa de acuerdo con la capacidad del transporte, para evitar que por deficiencias
del proceso se produzcan juntas frias o riesgos sobre la estabilidad de la estructura.

El hormigdén serd descargado completamente antes de que la mezcladora sea
nuevamente cargada, y su transporte hasta el sitio de vertido se lo efectuard de tal
forma que el hormigdn llegue con una consistencia uniforme y libre de cualquier
impureza que pueda afectar la resistencia del hormigdn. Se lo colocard y distribuird en
capas uniformes horizontales y se lo vibrard secuencialmente, impidiendo en todo
momento la segregacion del hormigdn, presiones sobre los encofrados que excedan las
de diseno y el fraguado de las capas inferiores antes de la colocacidén de la superior.

El constructor notificard al contratante con 24 horas de anticipacion la fecha, la hora y
la obra en la que realizard el vaciado de hormigdn, de acuerdo con el plan y equipo
aprobados.

Se prohibe proceder al vaciado de hormigdn en los siguientes casos:

- Lluvias fuertes o prolongadas, que rebasen la estabilidad de mortero.

- Sila iluminacidn fuere insuficiente.

- Si la temperatura del hormigdn fuere mayor de 20°C.
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- Cuando el equipo del constfructor fuere insuficiente, en sus requerimientos
humano y de equipo.

El hormigdn se colocard en forma continua evitando el flujo y la segregacién de sus
ingredientes, especialmente cuando se frabaje con mezclas de alta consistencia.

Todo hormigdn que comience a endurecerse previamente al vaciado serd rechazado.

El hormigdn serd colocado en capas continuas horizontales. Antes de terminado el
tiempo de fraguado de la primera capa, y estando aun en estado pldstico, se colocard
la capa siguiente, de modo que puedan ser penefradas por el vibrador para obtener
superficies de acabado homogéneo, sin pegas o juntas frias.

Si se interrumpiere el proceso de vaciado, se procurard que se produzca fuera de las
zonas de esfuerzos criticos o en su defecto, se procederd a la inmediata formacién de
una junta de construccion técnicamente disefada y ejecutada.

La colocacidn, previa la aprobacion del contratante, podrd realizarse con bombas de
hormigdn, bote con descarga de fondo u otros dispositivos que no produzcan
segregacion.

Cuando en cierto tipo de estructuras se requiera de superficies o juntas de construccion
inclinadas, el contratista tomard las medidas, por ejemplo encofrados auxiliares no
vibratorios, vibradores superficiales, para garantizar su llenado, consolidacién o
estabilidad.

Después que las superficies de roca o juntas de construccion, sean limpiadas y
humedecidas, antes de colocar el hormigdén en donde fuere posible, serdn cubiertas con
una capa de mortero de 1 cm y que tenga la misma proporcién de agua, de infroductor
de aire, cemento y arena que el hormigon.

Para prevenir los bordes delgados, las juntas de construccién de las tongadas, cerca de
superficies inclinadas expuestas serdn diagonales, de modo que el dngulo, entre la
superficie inclinada y la superficie expuesta de hormigdn, no sea menor que 50°.

Durante la colocacién del hormigdn en masa, el contratista cuidard de mantener una
drea minima de hormigdn fresco expuesta, mediante la colocacion del hormigdn en
capas aproximadamente horizontales, a todo lo ancho del bloque, a todo lo alto de la
tongada, y sobre un drea restringida del drea total del bloque, siguiendo en etapas
progresivas similares, hasta completar la totalidad del bloque.

La inclinacién hacia los lados no confinados de las capas sucesivas, se mantendrd con
una inclinacién lo mds pronunciada, a fin de mantener estas dreas minimas. El hormigdn,
a lo largo de estos lados, no deberd ser vibrado, hasta que el hormigdn adyacente se
coloque, excepto cuando las condiciones del tiempo aceleren el endurecimiento del
hormigdn y se dude de la efectividad de la vibracién de consolidacion, para integrarlo
con el hormigdn adyacente.

Los agregados gruesos segregados en superficies, serdn esparcidos antes de colocarse el
nuevo hormigdén sobre ellos. Cada depdsito de hormigdn deberd ser vibrado
completamente, antes que otro hormigdn sea depositado.

Si el hormigdén se coloca monoliticamente alrededor de aberturas que tengan

dimensiones verticales mayores que 0.60 m, o en plataformas, losas o vigas de

cimentacion o elementos de soporte, la nueva capa de hormigdén podrd colocarse,

entre una o tres horas después de colocado el hormigdn sub/o adyacente, evitdndose

retracciones diferenciales entre los hormigones alrededor y/o sobre elementos descritos.
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Al compactar la capa subsiguiente, el vibrador penetrard por su propio peso y volverd a
vibrar la capa inferior. En ningun caso la colocacién de una nueva capa serd retardada
hasta que el vibrador no pueda penetrar por su propio peso en la capa de hormigdn
previamente colocada.

Cada capa de hormigdn serd compactada al maximo practicable de densidad, libre
de acumulaciones y agregados gruesos o aire entrampado y éptimamente acomodado
en toda la superficie de las formas del encofrado y de los elementos embebidos.

La compactacién se hard por medio de vibradores de tipo eléctrico o neumdtico,
electromagnético o mecdnico, de inmersion o de superficies, aprobados por la
fiscalizacion.

Los vibradores de inmersidn funcionardn a una velocidad mdaxima de 7.000 r.po.m. Los
vibradores de inmersidn para hormigdn en masa serdn del tipo medio.

Los vibradores de inmersidn serdn operados en posicion vertical, debiendo la cabeza
vibradora penetrar y revibrar la parte superior de la capa inferior, si existiese. Se evitard
que la cabeza vibradora tope a los encofrados y las armaduras.

El tiempo y espaciamiento aproximados para las inmersiones, dependerd, de la
consistencia del hormigdn, de la frecuencia de operacién de los vibradores, podrd
variar enfre 5 y 20 segundos y enfre 0,30 y 0,50 m, respectivamente. En todo caso, las
experiencias de campo permitirdn optimizar este trabajo. Al vibrar el hormigdn en masa,
ésta continuard hasta que las burbujas de aire entrampado cesen de escapar.

MEDICION Y PAGO

No se pagard elementos de hormigdn que presenten fisuras, manchas por
desencofrantes, despostillados, coqueras por segregacion, elementos con
deformaciones por encofrados inadecuados, efc. Solo es posible pagar estos elementos
luego de las reparaciones pertinentes, para las cual se presentard un procedimiento
detallado, para que este sea aprobado por el fiscalizador. La reparacién se realizard a
cuenta del contratista.

La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cubico m3. Se
cubicard las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el
volumen efectivo del rubro realizado, que cumpla con las especificaciones técnicas y la
resistencia de diseno.

Los rubros que corresponden a esta especificacion son:

- Hormigdn simple, f'c=140kg/cm?
- Hormigdn simple, f'c=210kg/cm?
- Hormigdn simple, f'c=240kg/cm?
- Hormigdn simple, f'c=280kg/cm?

- Hormigdn simple, f'c=300kg/cm?

El pago se realizard a los precios estipulados en el contrato para este rubro. Estos precios
y pagos constituirdn la compensacion total por el transporte y toda la mano de obra,
equipo, herramientas, operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos en esta seccion.

35
Calle Larga 6 - 13 y Escalinata (Hermano Miguel)
Teléfonos: (593-7) 2820404/2832297
Cuenca-Ecuador



Calle Larga 6 - 13 y Escalinata (Hermano Miguel)
Teléfonos: (593-7) 2820404/2832297
Cuenca-Ecuador

36



CODIGO DE RUBRO: C.1.39035

RUBRO: HORMIGON GROUTE (HORMIGON FLUIDO)

1.

GENERALIDADES:

DESCRIPCION

Se considera al mortero como la mezcla intima y uniforme con caracteristicas expansivas
que es recomendable para rellenos y anclajes de mdquinas.

Con una la dosificacién del mortero compuesto por cemento. Arena espacialmente
granulada y aditivos adecuadamente dosificados para controlar el cambio de volumen
en el cemento al hidratarse, de acuerdo a los catdlogos se debe observar la resistencia
y consistencia requerida, las caracteristicas técnicas, forma de medida, mezclado, y
colocado, que son los datos a partir de los cudles se determina las cantidades de
material necesarios para obtener la resistencia especificada. Las proporciones definitivas
deben establecerse mediante disenos y ensayos de laboratorio, cuyas especificaciones
se observardn en obra.

1.1 HORMIGON GROUTE (HORMIGON FLUIDO)

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: Sacos de grout de 30 kg.

Equipo minimo: Herramientas varias
Concretera

Mano de obra minima calificada:  Estructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2

CONTROL DE CALIDAD, REFERENCIAS NORMATIVAS, APROBACIONES.

Es obligacion del constructor realizar el disefio de laboratorio, con los materiales
aprobados por el contratante y que utilizard en la obra, segun las normas del cédigo ACI
318-08, capitulo 4, secciones 4-1 a 4-6 para obtener el valor minimo de la resistencia
requerida.

Es de responsabilidad absoluta del constructor cumplir las condiciones de resistencia
minima especificadas, obligdndose a vigilar el cumplimiento de preparacion,
dosificacion, cdlida de los agregados, y ademds ser parte de la supervision del proceso
de control de calidad.

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS:
Previo al inicio de la ejecucidn del rubro se verificard los siguientes aspectos:

- Verificacion del cumplimiento de las especificaciones de los materiales a utilizar,
mediante ensayos e informe del laboratorio calificado, aprobado por fiscalizacion. Las
pruebas y los ensayos que el contratante realice, para comprobar la bondad del
material, corresponde decidir a la fiscalizacion.

- Revisar los disenos y resistencia del mortero expansivo a elaborarse y realizar ensayos
previos en obra, que ratifiquen el logro de la resistencia de diseno, para conseguirlos
resultados esperados.

Estos ensayos previos deberdn ser aprobados por la fiscalizacion.
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- Verificar la existencia en calidad y cantidad de los materiales necesarios, los que se
ubicardn en sitios préoximos a la fundicion. El almacenamiento de los materiales se
efectuard por separado, en lugares convenientemente localizados. Los agregados de
diferentes fuentes se almacenardn por separado.

El almacenamiento se lo realizara en un local bajo cubierta; el sitio serd ventilado vy
separado del terreno natural. El mortero almacenado tendrd un tiempo mdximo de un
mes para su uso, caso contrario el constructor estd en la obligacién de retirarlo y
cambiarlo por cemento fresco.

Las piedras o grava deben ser duras, no alteradas, limpias y de resistencia adecuada,
sujetas a la aprobacién de la fiscalizacién. Los agregados finos y gruesos (ripio)
manufacturados, serdn preparados de roca sana no alterada; las operaciones de
trituracion, lavado, tamizado y mezclado serdn aprobadas por el contratante por medio
de las instancias técnicas.

El agua a usarse, en el lavado de agregados y en la preparaciéon de mezclas y curado
del mortero serd fresca, libre de toda substancia que interfiera su proceso normal de
hidratacién del cemento. Se prohibe en forma expresa, el uso de agua proveniente de
aforamientos termales o contaminados con descargas sanitarias o industriales; se
rechazard las aguas que contengan substancias nocivas como: aceites, dcidos, sales,
dicalis, materia orgdnica, etc.

En el caso que el agua tuviera que ser transportada, por tanqueros, tanques, o tuberias
provisionales o se tuviera que usar desde las matrices publicas, los costos de este
requerimiento serdn de cuenta del contratista, porque se consideran incluidos en los
costos indirectos de los precios unitarios del constructor.

- El equipo minimo necesario y la mano de obra calificada, se encontrardn ubicados en
sitios estratégicos requeridos. Se verificard el adecuado funcionamiento del equipo antes
de cada preparacion.

- En el caso de mezclas en el sitio, las medidas de los cajones de medicidn en volumen
de los agregados, se establecerdn en forma exacta, para lograr las proporciones
determinadas en el diseno del mortero y se construirdn con madera o hierro, resistentes
al uso. No se permitirdn cajones cuyas medidas no se encuentren en directa relacion
con los volumenes de diseno y estos deberdn permitir el manipuleo facil y adecuado de
los obreros.

- Igualmente se procederd con los baldes para la dosificacion del agua, los que
deberdn ser totalmente impermeabiles.

- Se verificard previamente el personal con experiencia, para la elaboracion del
hormigdn, los ensayos de consistencia con el cono de Abrams, la foma y desmolde de
cilindros de hormigdn, asi como los lugares, condiciones en los que se mantendrdn los
cilindros de hormigdn, hasta su transporte al laboratorio. Estos procedimientos se regirdn
a lo establecido en la Norma INEN 1578, Hormigones, Determinaciéon del asentamiento, y
la Norma INEN 1763, Hormigdn fresco, muestreo.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

- Este tipo de mortero se utilizard, perfectamente mezclado con el agua bien dosificada.
Se entiende que se utilizard para anclajes de:

- Pernos.
- Nivelacién de planta para instalacion de mdquinas, columnas, vigas o cualquier otro
elemento estructural.
- Resane de hormigones y reparacion de fallas en el hormigdn.
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- Es importante elaborar el hormigdén sin contacto cuando se trata de rellenos
estructurales.

- Se utiliza ademds para la elaboracion de hormigdn de altisima resistencia.

- La superficie que va a quedar en contacto con el mortero Grout, debe estar sana,
libre de grasa, polvo y partes sueltas que puedan danar la adicién.

3. EJECUCION Y COMPLEMENTACION

El constructor estd obligado a preparar el sitio estratégico de la obra, para llegar de la
forma mds rdpida a la colocacidon del mortero que serd puesto en superficie suturada de
agua, evitando emposamientos.

El sitio escogido serd estable y no presentard riesgos de estabilidad para las obras, los
costos de estas tareas estdn incluidos en el precio contractual del mortero, no teniendo
derecho el constructor a pago adicional alguno.

El contratante, por medio de la fiscalizacién, aprobard dentro de los 2 dias subsiguientes
a la presentacion de los requerimientos del pdarrafo anterior, y a controlar en la obra el
cumplimiento de lo especificado y aprobado.

4. MEDICION Y PAGO

No se pagard elementos el mortero puesto en obra, manchas por desencofrantes,
despostillados, coqueras por segregacién, elementos con deformaciones por
encofrados inadecuados, efc. Solo es posible pagar estos elementos luego de las
reparaciones pertinentes, para las cual se presentard un procedimiento detallado, para
que este sea aprobado por el fiscalizador. La reparacién se realizard a cuenta del
contratista.

La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cubico m3. Se
cubicard las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el
volumen efectivo del rubro realizado, que cumpla con las especificaciones técnicas y la
resistencia de diseno.

El rubro que corresponden a esta especificacion es:

- Hormigdn grout.

El pago se realizard a los precios estipulados en el contrato para este rubro. Estos precios
y pagos constituirdn la compensacion total por el transporte y toda la mano de obra,
equipo, herramientas, operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos en esta seccion.
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CODIGO DE RUBRO: C.1.27032

RUBRO: HORMIGON CICLOPEO

1.

DESCRIPCION

Por hormigdén Cicldpeo, se entiende a la estructura, que en su construccion estd
compuesta por un 60% de hormigdn simple y un 40% de piedra.

Es la combinacion del hormigdn simple de la resistencia determinada con piedra moldn
o del tamano adecuado, que conformardn los elementos estructurales, de carga o
soportantes y que requieren o no de encofrados para su fundicion.

El objetivo es la construccién de elementos de hormigdn ciclépeo, especificados en
planos estructurales y demds documentos del proyecto. Incluye el proceso de
fabricacion, vertido y curado del hormigon.

1.1 HORMIGON CICLOPEO (40 H. S.y 60% PIEDRA) f'c=210 Kg/cm?

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: Hormigdn simple f'c = 210kg/cm?
Piedra puesta en obra
Agua

Equipo minimo: Herramientas varias

Mano de obra minima calificada:  Estructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2
Estructura Ocupacional D2

CONTROL DE CALIDAD, REFERENCIAS NORMATIVAS, APROBACIONES

- El hormigdn simple cumplird con lo indicado en la especificacion técnica de “Hormigdn
de cemento Portland” del presente estudio.

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.
- Revision de los disefios del hormigdn a ejecutar y los planos del proyecto.

- Determinacién del tamano de la piedra que serd tipo andesita, e ird de acuerdo con el
espesor del elemento a fundirse.

- La piedra, serd dura, no alterada, granitica, limpia y de resistencia adecuada, de un
didmetro medio no mayor a 0,15m. Para su colocacion estard limpia, la superficie libre
de arcillas, limos, materia orgdnica, musgos y hongos.

Para iniciar el proceso de fabricacion del elemento de hormigdn cicldpeo se verificard
que la piedra esté humeda. La colocacion se realizard en capas manteniendo una
separacién homogénea entre las piedras no mayor a 0,10m, entre ellas y una separacién
respecto al cofre o pared de excavacion de 0,05m.

- Determinacién del tipo de compactacion y terminado de las superficies que se van a
poner en contacto con el hormigdn ciclépeo.

- Verificar que los encofrados se encuentren listos y hUmedos para recibir el hormigdn y o
las excavaciones. Verificacion de niveles, plomos y alineaciones.
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- Instalaciones embebidas, que atraviesen y otros aprobado por fiscalizacion.

- Tipo, dosificacion, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.
- Fiscalizacion verificard y dispondrd que se puede iniciar con el hormigonado.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

- Verificacién de plomos, nivelaciones, deslizamientos o cualquier deformacién en los
encofrados.

- Todas las piedras serdn recubiertas con una capa de hormigdn durante el fundido.

- Verificacidn de la compactacion y vibrado del hormigdn y de las proporciones
hormigdn - piedra.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

- Las superficies terminadas serdn lisas y se sujetardn a lo senalado en los planos del
proyecto, para aprobacién de fiscalizacion.

- Comprobacién de niveles, plomos y alturas con los planos del proyecto.
- Cuidados para no provocar danos al hormigdn, durante el proceso de desencofrado.

- Evitar cargar al elemento recién fundido hasta que el hormigdn haya adquirido el 70%
de su resistencia de disefno, transcurran un minimo de 14 dias luego del hormigonado, o
a la aprobacion e indicaciones de fiscalizacion.

- Cuidado y mantenimiento hasta el momento de entrega recepcidon del rubro.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Se iniciard con la preparacién del hormigdén simple de la resistencia determinada en los
planos o especificaciones estructurales, conforme a las especificaciones de
"Preparacion, transporte, vertido y curado del hormigdn”.

Verificados y aprobado el encofrado o excavacién en los que se alojard el hormigdn y la
piedra, se iniciard su colocacién de capas alternadas de hormigdn simple y piedra,
cuidando guardar la proporcién especificada. La primera capa serd de hormigdén de
0,15m de espesor, sobre la que se colocard a mano una capa de piedra; no se permitird
que sean arrojadas por cuanto pueden provocar danos a los encofrados o a la capa de
hormigdn adyacente. Este procedimiento se lo repetird hasta completar el tamano del
elemento que se estd fundiendo. Se tendrd especial cuidado de que la piedra quede
totalmente cubierta, que no existan espacios libres entre el hormigdn y la piedra, para lo
que se realizard un baqueteo (golpeteo) con la ayuda de vibrador, varilla u otros
elementos apropiados.

La superficie de acabado serd lisa y totalmente limpia de cualquier rebaba o
desperdicio.

. MEDICION Y PAGO.

La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cubico m3. Se
cubicard las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el
volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y la
resistencia de diseno.
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No se hardn mediciones ni pagos por concepto de encofrados, obra falsa oandamio,
arrastre de aire en el hormigdén, formacidon de agujeros de drenaje, niacabado de
superficies.

El costo Unico que se reconocerd es el de m* de hormigdn ciclépeo, de acuerdo con las
dimensiones establecidas en los planos de disefio. En el caso de volumenes adicionales
serdn justificados con la aprobacidén del fiscalizador.

El pago se realizard a los precios estipulados en el contrato para este rubro. Estos precios
y pagos constituirdn la compensacion total por el transporte y toda la mano de obra,
equipo, herramientas, operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos en esta seccion.

El rubro que corresponden a esta especificacion es:

- Hormigdn ciclépeo (40% H. SW. Y 60 % piedra) f'c=210 kg/cm?
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CODIGO DE RUBRO: C.1.00122

RUBRO: ENCOFRADOS Y OBRA FALSA

1.

DESCRIPCION

Se entiende por encofrado las formas volumétricas que se confeccionan para dar la
configuracion final del concreto, que sea capaz de soportar con total seguridad todas
las cargas verticales, los esfuerzos horizontales, la ejecucion de vertido y vibrado del
hormigdn, con el fin de amoldarlo a la forma prevista, conseguir una estructura que
cumpla con la resistencia, funcidn, formas, lineas, dimensiones de los elementos
especificados en planos y detalles del proyecto. Incluye la obra falsa necesaria para su
respectivo soporte.

1.1 ENCOFRADO DE MADERA (2 USOS)

Unidad: Metro cuadrado (m2).
Materiales minimos: Clavos
Pingos de eucalipto
Tiras de eucalipto 4 x 5 x 300cm
Tabla ordinaria de monte 28 x 2.5 x 300cm
Equipo minimo: Herramientas varias
Mano de obra minima calificada:  Estructura Ocupacional C2
Estructura Ocupacional E2
Estructura Ocupacional D2

1.2 ENCOFRADO DE MADERA TERCIADA (2 USOS)

Unidad: Meftro cuadrado (m2).
Materiales minimos: Varios
Clavos

Tiras de eucalipto 4 x 5 x 300cm.

Planchas de Plywood 1.22x2.44 m de e=12 mm
Equipo minimo: Herramientas varias.

Moédulos de andamios metdlicos.

Puntales.
Mano de obra minima calificada:  Estructura Ocupacional C2

Estructura Ocupacional E2

Estructura Ocupacional D2

CONTROL DE CALIDAD, REFERENCIAS NORMATIVAS, APROBACIONES
2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

- Previo al disefo, ejecucidon de los encofrados se revisard y tomard en cuenta la Guia
de prdctica INEN-GP 16: Guia prdctica. Disefio y construccion de encofrados.

A no ser que se especifique de ofra maneraq, los planos detallados y los datos de los
materiales a usarse en la obra falsa o cerchado, deberdn entregarse al fiscalizador para
su aprobacion; pero en ningdn caso el Contratista serd relevado de responsabilidad por
los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por el fiscalizador.

El diseho y cdlculo de los encofrados tomard en cuenta al menos los siguientes factores:

a): velocidad y método de colocacién del hormigdn; b): cargas de construccion,

incluyendo cargas verticales, horizontales y de impacto; c): requisitos especiales del

encofrado, necesarios para la construccion de cascarones, placas plegadas, domos,

hormigdn arquitectdnico u otros tipos semejantes de elementos. (C.E.C.: é6.1: Disefio de
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encofrados). Adicionalmente se observard lo determinado por las especificaciones
estructurales y la fiscalizacion.

Una vez aprobado el disefio de los encofrados se procederd a su ejecucion. La madera
que se utilice en la fabricacién serd de buena calidad y exenta de ojos, los cuales
debilitan la resistencia de la misma.

- Determinacidn de las cargas vivas, muertas y esfuerzos que soportard el encofrado.

- Diseno y cdlculo de los encofrados a utilizar, los que se sujetardn y tomard en cuenta
como minimo los factores que se indican en el Capitulo 6, Seccidon 6.1, Diseno de
encofrados; del Cddigo Ecuatoriano de la Construccion.

- El diseno deberd indicar la forma para el ensamble, arrostramiento, apuntalamiento y
desarmado de los encofrados, el que debe ser dgil y rdpido. Igualmente el disefio
considerard el tamarno y peso de los elementos de los encofrados, los que deberdn estar
de acuerdo con los medios que el constructor tenga para su movimiento y colocacion
en sitio. Este disefio serd presentado a la fiscalizacién, con la debida anticipacion a la
gjecucién de los trabajos, para su aprobacion.

- Prever el cumplimiento de las tolerancias mdximas permitidas para la fabricacion vy
colocacién del concreto: se observard a menos que fiscalizacién o las especificaciones
esfructurales determinen lo contrario, lo establecido en el manual 117-90 de la A.C.I.
(American Concrete Institute) secciones 3 a 14.

- Todos los encofrados serdn rigidos, resistentes, impermeables al mortero y limpios.

- Los enlaces o uniones de los distintos componentes de los encofrados, serdn solidos y
sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se ejecute con facilidad.

- Ejecutar la nivelacién, replanteo y escuadrado de la ubicaciéon de los encofrados,
previa a su inicio.

- Se presentardn muestras de la madera para encofrados y de los tableros realizados
conforme los disenos de detalle, cuando el elemento de hormigdn a fundir exija un
acabado de superficie vista.

- El constructor garantizard la estabilidad y resistencia de los encofrados y su forma de
arrostramiento y apuntalamiento y en ningun caso serd relevado de responsabilidad de
los resultados obtenidos con el uso de los planos de encofrados aprobados por la
fiscalizacion.

- Revision de planos y ubicacidon de todas las instalaciones y conductos que se
incorporardn con la ejecucion de los encofrados.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

- En la construccién de encofrados se verificard la ejecucion de las ranuras, orificios,
pasos, asi como muescas y otras necesarias, relacionados con otros trabajos, asi como el
empotramiento de elementos que quedardn embebidos en el hormigdn. Se observard lo
determinado en el Capitulo 6, Seccidon 6.3, Tuberias y conductos embebidos en el
hormigdn; del Cddigo Ecuatoriano de la Construccion.

- Verificacion de todas las juntas, las que deberdn ser horizontales o verticales con los
acanalados (juntas de construccion) para fundiciones posteriores.
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- Revision y verificacion de los enlaces o uniones de los diferentes elementos que
conforman el encofrado, los que serdn sdlidos y sencillos, de modo que su montaje y
desmontaje se verifique con facilidad.

- En los elementos de gran luz o volados, se verificard la disposicion de una contraflecha
para que una vez desencofrado y cargada la pieza de hormigdn, esta conserve una
ligera concavidad en su intradds.

- La construccidn de los encofrados se ejecutard de forma que permita su remocion sin
martilleo o uso de palancas contra el hormigdn.

- Fiscalizacion podrd modificar el sistema en general si a su juicio no reunen las
condiciones de seguridad y eficiencia exigidas.

- Las superficies interiores deberdn estar totalmente limpias y humedecerse antes de la
colocacion del hormigdn.

- Para facilitar el desencofrado se utilizard desenmoldantes, los que estardn exentos de
sustancias perjudiciales para el hormigdn y acero de refuerzo; ademds que no lo
manchardn y se aplicard previo al armado de los encofrados y la colocacién de los
refuerzos. Se prohibe el uso de aceite quemado.

- Mientras se ejecuta el armado del encofrado y al concluir éste, se verificard la
nivelacion, aplomado, apuntalamiento y escuadrado de la estructura, con la limpieza
fotal posterior.

- Para el armado del hierro, se preverdn los recubrimientos minimos para hormigdn
armado y fundido en obra, determinados en los planos del proyecto, en su defecto los
establecidos por el ACI, Ultima edicién.

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

- El inicio del desencofrado tendrd el visto bueno de fiscalizacién, luego de verificada la
resistencia del hormigdén; ademds que se regird a lo especificado detalladas en el
Capitulo 6, Seccidn 6.2, Desencofrados y retiro de puntales; del Cddigo Ecuatoriano de
la Construccion (C.E.C).

- Antes de reutilizar un encofrado debe limpiarse con cepillo de alambre, para eliminar el
mortero que haya podido quedar adherido y realizar cualquier reparacion que éstos
necesiten.

- Los tableros de madera contrachapada se usardn con un mdximo de cuatro
ocasiones, mientras que los de duela por seis ocasiones, previa la aprobacién de
fiscalizacién para su reutilizacion.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

El Constructor responderd de la estabilidad y cumplird con las condiciones del disefo,
dependiendo de la finalidad de la cara vista del elemento del hormigdn.

Si por insuficiencia de apoyo o anclaje, los elementos de hormigdn sufren variaciones en
las dimensiones finales, los arreglos, serdn por cuenta del constructor y no serd causa
para reconocer pagos adicionales.

El diseno y construccion de los encofrados, serdn realizados por el constructor y serd su
responsabilidad el montaje, sujecion, operacion y desmontaje. Las cargas verticales y
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empujes laterales que son actuantes durante el proceso de fraguado del hormigdn,
estardn garantizadas en el diseno.

Todo defecto en el encofrado o cualquier colapso durante el proceso, son de
responsabilidad del constructor, aunque el contratante hubiere revisado y aprobado los
cofres, pero esta accion no le exculpa de responsabilidad.

La superficie que estard en contacto con el hormigdén, después de la limpieza, serd
recubierta con una capa de desencofrante especifico para metal o maderaq,
dependiendo del material del encofrado; o pueden ser subproductos de polimeros y
pldsticos, para que se forme una superficie aislante entre el hormigdn fresco y el cofre,
capaz de evitar en todo el elemento adherencias que en la tarea de desencofrado
dane las superficies del elemento.

La elaboracién de los tableros se realizard del tamafio adecuado que permita el manejo
manual de los obreros durante el encofrado y desencofrado de éstos o por los medios
adicionales que el constructor implemente en obra. Se basard en una coordinacion y
fomando en cuenta las medidas comerciales de la madera a ser utilizada, de tal forma
que el desperdicio sea el minimo posible. La estructura de los tableros distribuird las
alfajias a una maxima distancia de 600 mm entre ejes, en sentido ftransversal y
longitudinal y ademds se verificard que la Idmina de la madera contrachapada en
contacto con el hormigdn sea lisa, sin astillas y en buen estado. Los tableros de duela
cepillada y machihembrada conservardn las especificaciones indicadas anteriormente.
Se recomienda que las medidas mds usuales para tableros sean de 600 x 1200 mm.

Los puntales irdn con una separacion adecuada, de acuerdo al material y contra
venteados entre si para mantener su forma y posicidon, los que no se apoyardn en ningdn
caso en forma directa al suelo y se Uutilizard elementos resistentes que evite el
punzonamiento del mismo. Para casos de elementos de luces considerables o en
voladizo, fiscalizacion comprobard que la contraflecha sea la adecuada, previo al
armado final del encofrado. Concluido el armado de la estructura de encofrado, y
previa la comprobacion de que los trabajos complementarios o a ser embebidos en el
hormigdn se encuentran totalmente concluidos, se procederd a una impermeabilizacion
total de las juntas de los diferentes elementos y uniones del encofrado y verificacion de
su nivelacién, escuadre y aplomado.

Fiscalizacion podrd exigir pruebas de la estabilidad, resistencia y estancamiento del
encofrado elaborado, las que se deberdn satisfacer totalmente, para ser aprobados y
continuar con la colocacién del acero de refuerzo y hormigonado.

Para proceder con el desencofrado se solicitard la autorizacién de fiscalizacion, la que
serd en coordinacién con los resultados que se indiquen en las pruebas y ensayos de los
hormigones correspondientes.

La remocién de encofrados consiste en el conjunto de tareas para el retiro de los
elementos, reubicacion de los materiales que sirvieron para los cofres, los utilizados como
puntales y elementos de apoyo y el transporte fuera de la obra.

El drea en donde se realizd la obra quedard libre de escombros o residuos de materiales
empleados en el proceso de construccion. El costo que demande estas tareas se
considera incluido dentro del precio unitario contractual de encofrados, no feniendo el
constructor derecho a pagos adicionales

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicardn en los
planos de obra falsa y no excederdn de 2 centimetros. Los encofrados de las losas entre
vigas se construirdn sin tolerancia alguna para deflexion entre las vigas.
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En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en tlcentimetro
de aquellos indicados en los planos de la obra falsa, u ocurran otros desperfectos que, a
criterio del Fiscalizador, impedirdn conseguir una estructura que se conforme a los
requerimientos de los documentos contractuales, el contratista adoptard las medidas
correctivas necesarias, a satisfaccién de fiscalizador.

En el caso que los desperfectos indicados en el pdrrafo anterior sucedieran durante el
vaciado del hormigdn, éste serd suspendido hasta que se realicen las correcciones
respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse el fraguado del
hormigdn en la zona afectada, el vaciado del hormigdén inaceptable serd retirado vy
reemplazado por el Contratista a su cuenta.

MEDICION Y PAGO

Se medird el drea del encofrado que se encuenfra en contacto con el hormigdn (o
bloques en losas) y su pago se lo efectuard por metro cuadrado “m?2”. El costo incluye
todos los sistemas de sujecién, apuntalamiento y sustentacion (Obra falsa) que se
requiera para lograr la ejecucion y estabilidad del encofrado.

Con esta modalidad se pagaran los siguientes rubros:
- Encofrado de madera (2 usos).
- Encofrado de madera terciada (2usos).

El pago se realizard a los precios estipulados en el contrato para este rubro. Estos precios
y pagos constituirdn la compensacion total por el transporte y toda la mano de obra,
equipo, herramientas, operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos en esta seccion.
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CODIGO DE RUBRO: C.1.00042

RUBRO: ACERO ESTRUCTURAL A36 SUMINISTRO, MONTAJE Y PINTADO;
CON EQUIPO MECANICO.

1.

DESCRIPCION.

Este apartado norma los requisitos que debe cumplir el acero empleado en la
construccion de las vigas metdlicas utilizadas para soportarlas losas y otros elementos
estructurales. El material utilizado en la fabricacion de las vigas metdlicas serd acero
estructural de calidad ASTM A572 grado A50. Unicamente los perfiles conformados en frio
se realizan con acero A36 o A37.

El Contratista suministrard todo equipo, materiales y servicios no especificados en otra
forma o lugar, para la fabricacidn, entrega, descarga, manipulacidon, almacenamiento,
y ereccion de toda la obra de acero estructural segun se muestra en los Documentos del
Contrato.

Todas las piezas estructurales se trabajardn preferentemente en taller, de la manera
especificada en los planos, evitando procesos en caliente, salvo los requeridos para
cumplir la normativa de soldadura.

Ademds a este trabajo consistird en la pintura anticorrosiva para estructuras, de acuerdo
con los requisitos previstos en los documentos contractuales y las instrucciones del
fiscalizador. Este ftrabajo comprende la preparacion de las superficies metdlicas,
aplicacion, proteccién y secado de la pintura y el suministro de todas las herramientas,
aparejos andamiaje, mano de obra y materiales necesarios para terminar
satisfactoriamente el trabajo

1.1 ACERO A36 ESTRUCTURAL EN PERFILES, SUMINISTRO, MONTAJE Y PINTADO CON EQUIPO

MECANICO.

Unidad: kilogramo (kg)

Materiales Minimos: Perfiles de acero laminados A36
Suelda
Pintura anticorrosiva
Diluyente
Lija

Equipo Minimo: Médulo andamio metdlico

Herramientas varias
Camidén Grua de 10Ton.
Equipo de suelda
Mano de Obra Cadlificada:  Esfructura Ocupacional C1
Estructura Ocupacional E2
Estructura Ocupacional D2
Chofer Profesional D (Estruc. Ocup. C1).

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,
REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES
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2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

- El constructor presentard pruebas certificadas de los ensayos mecdnicos realizados al
material que se va a utilizar. El constructor, antes de comenzar la ejecucidn en taller
entregard los planos de taller al fiscalizador para su autorizacion.

- El constructor, basdndose en las indicaciones del proyecto redactard un programa de
montaje detallando lo siguiente:

- Descripcion de la ejecucion de las fases, orden y tiempos de montaje de los elementos
de cada fase. Descripcion del equipo mecdnico que empleard en cada fase y de los
Elementos de seguridad y proteccion del personal.

- Comprobacién de replanteos efectuados en la obra y los seAalados en los planos, en
caso de discrepancia se cenird a lo que indique el fiscalizador.

- Comprobacidén de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

- Donde el diseno del acero estructural no esté indicado en los Planos, el Contratista
deberd presentar planos de diseno de la forma de armar el acero, con sus conexiones y
pernos de anclaje. Dichos planos deberdn estar firmados por un ingeniero profesional.

- Luego de estar armada la estructura se colocard la pintura anticorrosivaes una
base o primera capa de imprimacién de pintura que se ha de dar a una superficie, que
se aplica directamente a los cuerpos de acero y ofros metales. Esta tiene el propdsito
principal de inhibir la oxidacidon del material, y secundariamente el de proporcionar una
superficie que ofrezca las condiciones propicias para ser pintada con otros acabados,
esmaltes y lustres coloridos.

Para que la pintura cumpla sus objetivos es absolutamente indispensable que se adhiera
completamente al substrato y esto sdlo se consigue mediante una preparacion
adecuada de la superficie.

Durante el almacenamiento:

- Todos los productos se deben almacenar en sitios limpios, secos, iluminados y con
buena ventilacién natural o forzada.

- Los arrumes se deben hacer de tal manera que no ofrezcan riesgos de caidas o
deterioro. Siempre se debe consumir primero lo mds antiguo.

- Los envases deben permanecer bien tapados para evitar su contaminacion y la
evaporacion del material voldtil.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

El acero estructural se inspeccionard y muestreard en el lugar de aprovisionamiento,
siguiendo lo recomendado en la norma INEN 106.

La exposicién a la lluvia, niebla o rocio de pinturas humedas o sin secar tiene efectos
negativos sobre la adherencia entre manos y sobre el desempeno de todo el sistema de
proteccién. Por lo tanto, es de suma importancia aplicar la pintura en buenas
condiciones ambientales.

Todo el trabajo de pintura debe hacerse cuando las condiciones atmosféricas sean
favorables y de que permanecerdn asi durante el periodo de secamiento.
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Todo el frabajo de pintura se debe suspender en las siguientes condiciones generales a
menos que existan restricciones especificas sobre el producto que se estd utilizando:

- Cuando la temperatura de la atmdsfera circundante esté por debajo de 4°C (40°F) o
la humedad relativa esté por encima de 85 %.

- Cuando las condiciones atmosféricas indiquen que el trabajo posiblemente se verd
afectado por lluvia, neblina o rocio o si hay evidencia de que éstas se presentardn
en las préximas 6 horas.

Durante el manejo se deben tomar las precauciones necesarias para evitar salpiques y
derrames:

Se deben eliminar todas las fuentes de calor, prevenir y dispersar las concentraciones de
vapores.

Estd absolutamente prohibido fumar durante el alimacenamiento manejo y aplicacién
de pinturas.

Los productos de mantenimiento industrial a base de solventes y/o en dos componentes
y con excepcion de las pinturas solubles con agua, contienen materiales inflamables, lo
cualimplica tomar las medidas de seguridad que correspondan.

Cuando se manejan liquidos inflamables se deben evitar los riesgos de electricidad
estdtica; cuando se vacien materiales inflamables liquidos de un recipiente a otro, éstos
deben estar en contacto permanente o ambos se deben conectar a tierra.

En zonas de trabajo las cantidades de pintura, thinner, ajustadores y otros liquidos deben
ser en pequenas cantidades como sea posible

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

Las estopas, papeles, envases vacios y demds desechos, inservibles del trabajo de
pintura se deben colocar en un recipiente metdlico, taparlo bien y separarlo lejos de
foda fuente de calor, en el lugar asignado a las basuras y descartes.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION.

En la ejecucidn de toda soldadura se seguirdn las prescripciones generales que figuran
a continuacién:

Antes de soldar se limpiardn los bordes de la unién, eliminando cuidadosamente toda la
cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente la grasa o pintura. Las partes
que se van a soldar estardn ademds secas.

Se utilizaran electrodos en calidad apropiada (6011, 6013 o similar). Los cordones se
depositardn sin provocar mordeduras. Después de ejecutar cada corddn, se limpiard su
superficie con piqueta y cepillo de alambre eliminado todo rastro de escoria. Para
facilitar la limpieza y el depdsito de los cordones se procurard que la superficie de todo
corddn sea lo mds regular posible y que no forme dngulos demasiado agudos con los
anteriormente depositados ni con los bordes de las piezas.

Los elementos provisionales de fijacién para el armado o montaje que se suelden a los
elementos de la estructura se desprenderdn cuidadosamente con soplete, sin dahar los
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elementos. Los restos de soldadura de las fijaciones se eliminardn con piedra de esmeril
o lima.

El almacenamiento o depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hardn en una
forma sistemdtica y ordenada para facilitar su montaje. En el montaje se realizard el
ensamble de los distintos elementos, de tal modo que la estructura se adapte a la forma
prevista en los planos del proyecto con las tolerancias establecidas.

No se pintard estructura alguna cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los
5°C, o cuando haya lluvia o neblina, o cuando el Fiscalizador considere que las
condiciones son inadecuadas para efectuar el trabagjo.De la misma forma las
temperaturas ambientales o de superficies demasiado altas pueden resultar
perjudiciales, a menos que se tomen las precauciones del caso. La aplicacién a rodillo o
brocha puede necesitar la adicién de ajustadores extra con pérdida Iégica de espesor
de pelicula por mano. Si la pintura fresca ha sido danada por cualquiera de las causas
anteriores, el contratista la reemplazard o la reparard por su cuenta y en forma
safisfactoria.

El contratista notificard al fiscalizador, por escrito y de forma anticipada, el comienzo de
las operaciones de limpieza y pintura. La pintura se la aplicard con brocha o soplete, o
mediante una combinacidon de éstos, con aseo y en forma esmerada.

La fecha, mes y ano, de la realizacion de la pintura serd estampada con pintura a
brocha, usando lefras de plantilla de 6 cm., de alto, en dos lugares del edificio. La
localizacién exacta de las identificaciones la determinard el fiscalizador. La pintura que
se use para este propdsito, contrastard con la pintura de fondo.

El contratista protegerd todas las partes de la estructura, antes de iniciar la operacién de
pintura, para evitar salpicaduras y manchas. El contratista serd responsable por cualquier
dano ocasionado durante el trabajo a personas, vehiculos, etc.; deberd prever por su
cuenta las medidas de seguridad adecuadas para evitar tales danos.

Cuando el frabajo ocasione una cantidad objetable de polvo, y cuando lo ordene el
fiscalizador, el contratista rociard con agua o aplicard cualquier ofro procedimiento
aprobado para eliminar el polvo, en la zona contigua a la obra. Toda superficie pintada
que haya sido estropeada o danada, debido a los frabajos que realiza el contratista, por
su cuenta, serd reemplazada con materiales y en condiciones iguales a las
especificadas para la pintura en esta seccidn.

Todas las superficies de metal por pintarse se limpiardn completamente, removiendo
herrumbre, costras sueltas, suciedades, grasa y cualquier otra sustancia extrana. A
menos que la limpieza se realice usando un chorro de arena, las superficies soldadas
serdn neutralizadas usando un método aprobado por el fiscalizador, y luego
enjuagadas, antes de empezar la operacion de limpieza. Se podrd limpiar la estructura
usando tres métodos.

Limpieza a mano.- Este trabajo se hard usando cepillos de alambre, lija o la herramienta
y material aprobado por el Fiscalizador. El aceite y la grasa se limpiardn usando un
solvente apropiado.

Limpieza a Chorro.- El chorro puede ser de arena, de limallas o de aire.Cuando se use
este método, se pondrd especial atencidén en la limpieza de las esquinas y de los
dngulos. Antes de empezar la operacidn de pintura, se eliminard de la superficie toda la
arena o limallas que quedasen.

Limpieza con flama.- La flama se producird con un soplete oxiacetilénico que tendrd

una relacion oxigeno — acetileno mayor que 1. Antes de empezar esta operacion, el

aceite y la grasa se removerdn usando un solvente adecuado; el exceso de solvente
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serd retirado completamente antes de continuar con la siguiente operacién. Se pasard
la flama por la superficie a limpiar, a una velocidad y en forma tal que las superficies
queden completamente secas, y el sucio, éxido y costras sueltas sean eliminados por el
calentamiento rdpido e intenso producido por la flama.

Inmediatamente después de la aplicacién de la flama, las superficies de acero serdn
cepilladas cuando sea necesario y se eliminard cualquier material suelto de su superficie;
no se podrd usar qire comprimido en esta operaciéon. La pintura se aplicard
inmediatamente después de que el acero se haya limpiado y mientras la temperatura
del acero sea superior a la del medio ambiente. Cualquier dano a la pintura firme, en las
dreas no designadas para el tratamiento, causadas por las operaciones de trabajo del
contratista, serdn reparadas por cuenta de él y a satisfaccion del fiscalizador.

El mismo dia en que se haya efectuado la limpieza, las superficies de acero serdn
fratadas o pintadas con una primera mano, a menos que el fiscalizador autorice ofra
cosa. Si las superficies limpias se han oxidado o contaminado con material extrano, el
contratista las volverd a limpiar por su cuenta, antes de pintarlas.

A no ser que se especifique otra cosa, toda superficie de acero trabajado en taller serd
cubierta con dos manos de la pintura aprobada, después de que el elemento haya sido
aceptado por el fiscalizador y antes de enviarlo a la obra.

A las superficies que no son de contacto y que resultardn inaccesibles luego del
montaje, se les aplicard tres manos de pintura en taller. Las superficies de contacto
armadas en taller no serdn pintadas.

A las superficies de contacto armadas en obra que no serdn pintadas con una mano en
taller, se les aplicard una mano de laca aprobada, si el periodo de exposicidon antes de
la ereccién va a ser largo. El acero que se soldard en obra, recibird una mano de aceite
de linaza cocido, u otro protector aprobado, después de terminado el trabajo de
soldadura en taller.

Se deben evitar los trabajos de pintura con excesiva ventilacion, especialmente cuando
la aplicacién se hace a pistola con aire, porque la pintura atomizada puede ser
arrastrada por la brisa antes de llegar a la superficie, ocasionando pérdidas y depdsitos
de atomizado seco que afectan el acabado. También puede suceder que la pintura
himeda se contamine con mugre o productos quimicos.

Cuando todo el trabajo de montaje de la estructura haya sido finalizado serd preparado
como se especificd anteriormente. Una vez que la operacién de limpieza en obra haya
finalizado, se procederd a pintar la estructura con dos capas de pintura. No se aplicard
la siguiente mano de pintura hasta que la anterior haya secado.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las cantidades a pagarse por suministros y elaboracién de las piezas de acero, serd el
peso en kilogramos de dichas piezas de acuerdo a lo descrito en los planos y verificados
en obra.

Las cantidades determinadas de acero, se pagardn a los precios del contrato para el
rubro acero estructural, tal como lo especifican los planos estructurales. Estos precios y
pagos constituirdn la compensacién total por todo el acero, la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los
trabajos descritos en esta seccion.
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La cantidad a pagarse por la limpieza y pintura de acero estructural se medird en m2 'y
serd pagado cuando el trabajo sea aceptablemente ejecutado.

Estos precios y pagos, por la limpieza y pintura del acero estructural, constituiran la
compensacion total por la limpieza, preparacion, suministro y aplicaciéon de la pintura,
incluyendo mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en
la ejecucidén de los trabajos descritos en esta seccion.

El'rubro a pagarse es:

- Acero A36 estructural en perfiles, suministro, montaje y pintado; con equipo
mecdnico.
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CODIGO DE RUBRO: C.1.00074

RUBRO: PLACA COLABORANTE DECK METALICA e=0.65 mm PARA
LOSA: SUMINISTRO Y COLOCACION.

1. DESCRIPCION

Este rubro incluye el suministro y colocacién de las placas metdlicas que servirdn de
soporte para fundir las losas, previo a la colocacién de la armadura de refuerzo, colado
del hormigdn, paleteado y acabado de superficie. La placa colaborante es una Idmina
de acero galvanizada trapezoidal usada para el diseno de losas compuestas, que actua
como refuerzo positivo y elimina la necesidad de varillas de refuerzo, alivianamientos y
encofrado.

1.1 PLACA COLABORANTE DECK METALICA e = 0.65 mm PARA LOSA: SUMINISTRO Y
COLOCACION.

Unidad: Metro cuadrado (m2)
Materiales Minimos: Suelda

Placa colaborante DECK metdlica e = 0.65mm
Equipo Minimo: Herramientas varias

Equipo de suelda
Mano de Obra Cadlificada:  Esfructura Ocupacional C1
Estructura Ocupacional D2
Estructura Ocupacional E2

2. PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,
REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

- El constructor presentard pruebas certificadas de los ensayos mecdnicos realizados al
material que se va a ufilizar.

- El constructor, antes de comenzar la ejecucidn en taller entregard los planos de taller al
fiscalizador para su autorizacion.

- El constructor, basdndose en las indicaciones del proyecto redactard un programa de
montaje detallando lo siguiente:

- Descripcion de la ejecucion de las fases, orden y tiempos de montaje de los elementos
de cada fase. Descripcion del equipo mecdnico que empleard en cada fase y de los
elementos de seguridad y proteccion del personal.

- Previo a la colocacion de la placa colaborante, el constructor deberd revisar que
todos los elementos metdlicos que servirdn de apoyo a la losa estén debidamente
colocados y aprobados por fiscalizacion.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.
Ejecucion y complementacion.
2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

- La placa colaborante utilizada se inspeccionard y muestreard en el lugar de
aprovisionamiento, siguiendo lo recomendado en la norma INEN 2 397.
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- Se revisard que la placa esté debidamente anclada a los elementos metdlicos, y que
los pernos de corte se encuentren colocados debidamente, de manera que la placa
trabaje como refuerzo del hormigdn que se fundird sobre ella.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION.

El constructor deberd suministrar la placa estructural para losa o placa colaborante. La
placa considerada en el rubro es de 0.65mm de espesor.

El presente rubro incluye la colocacién de conectores de cortante, apropiadamente
colocados (glémm) soldados a las vigas, tal como se especifica en los planos
estructurales.

Una vez que la placa haya sido colocada se revisard que esté debidamente anclada a
los elementos metdlicos, y que los pernos de corte se encuentren colocados
debidamente, de manera que la placa trabaje como refuerzo del hormigdn que se
fundird sobre ella.

Antes de proceder al colado del hormigdn sobre la placa, la colocacion de la misma
deberd ser aprobada por fiscalizacion

. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por suministros y colocacion de la placa colaborante, serd la
medida del drea cubierta con placas colaborantes efectivamente colocadas en el
edificio de acuerdo a lo descrito en los planos y verificados en obra por fiscalizacion.

Las cantidades determinadas de placa colaborante, se pagardn a los precios del
contrato para el rubro. Estos precios y pagos constituirdn la compensacidon total por el
suministro y colocacion de las placas, la mano de obra, equipo, herramientas, materiales
y operaciones conexas, hecesarias para la ejecucion de los trabajos descritos.
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CODIGO DE RUBRO: RUB. AUX. 002.006.004

RUBRO: PINTURA ANTICORROSIVA PARA ACERO ESTRUCTURAL
1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la pintura anticorrosiva para estructuras, de acuerdo con los
requisitos previstos en los documentos contractuales y las instrucciones del Fiscalizador.
Este trabajo comprende la preparacion de las superficies metdlicas, aplicacion,
proteccion y secado de la pintura y el suministro de todas las herramientas, aparejos
andamiaje, mano de obra y materiales necesarios para terminar satisfactoriamente el
frabajo

1.1 PINTURA ANTICORROSIVA PARA ACERO ESTRUCTURAL

Unidad: Meftro cuadrado (m2)
Materiales Minimos: Pintura anticorrosiva
Diluyente
Lija
Equipo Minimo: Herramientas varias

Mano de Obra Cdlificada: Estructura Ocupacional D2
Estructura Ocupacional E2
Estructura Ocupacional C2

2. PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, CONTROL DE CALIDAD,
REFERENCIAS NORMATIVAS Y APROBACIONES.

Lapintura anticorrosivaes una base o primera capa de imprimacion de pintura que se
ha de dar a una superficie, que se aplica directamente a los cuerpos de acero y otros
metales. Esta tiene el propdsito principal de inhibir la oxidacién del material, y
secundariamente el de proporcionar una superficie que ofrezca las condiciones
propicias para ser pintada con otros acabados, esmaltes y lustres coloridos

2.1 REQUERIMIENTOS PREVIOS.

Para que la pintura cumpla sus objetivos es absolutamente indispensable que se
adhiera completamente al substrato y esto sélo se consigue mediante una
preparacion adecuada de la superficie.

Durante el almacenamiento:

- Todos los productos se deben almacenar en sitios limpios, secos, iluminados y
con buena ventilacion natural o forzada.

- Los arrumes se deben hacer de tal manera que no ofrezcan riesgos de caidas o
deterioro. Siempre se debe consumir primero lo mds antiguo.

- Los envases deben permanecer bien tapados para evitar su contaminacion y la
evaporacion del material voldtil.

2.2 DURANTE LA EJECUCION.

La exposicién a la lluvia, niebla o rocio de pinturas humedas o sin secar tiene efectos
negativos sobre la adherencia entre manos y sobre el desempeno de fodo el sistema de
proteccién.Por lo tanto, es de suma importancia aplicar la pintura en buenas
condiciones ambientales.

56
Calle Larga 6 - 13 y Escalinata (Hermano Miguel)
Teléfonos: (593-7) 2820404/2832297
Cuenca-Ecuador



Todo el trabajo de pintura debe hacerse cuando las condiciones atmosféricas sean
favorables y de que permanecerdn asi durante el periodo de secamiento.

Todo el frabajo de pintura se debe suspender en las siguientes condiciones generales a
menos que existan restricciones especificas sobre el producto que se estd utilizando:

- Cuando la temperatura de la atmdsfera circundante esté por debajo de 4°C (40°F) o
la humedad relativa esté por encima de 85 %.

- Cuando las condiciones atmosféricas indiquen que el trabajo posiblemente se verd
afectado por lluvia, neblina o rocio o si hay evidencia de que éstas se presentardn
en las préximas 6 horas.

Durante el manejo se deben tomar las precauciones necesarias para evitar salpiques y
derrames:

Se deben eliminar todas las fuentes de calor, prevenir y dispersar las concentraciones de
vapores.

Estd absolutamente prohibido fumar durante el almacenamiento manejo y aplicacion
de pinturas.

Los productos de mantenimiento industrial a base de solventes y/o en dos componentes
y con excepcion de las pinturas solubles con agua, contienen materiales inflamables, lo
cualimplica tomar las medidas de seguridad que correspondan.

Cuando se manejan liquidos inflamables se deben evitar los riesgos de electricidad
estdtica; cuando se vacien materiales inflamables liquidos de un recipiente a otfro, éstos
deben estar en contacto permanente o ambos se deben conectar a tierra.

En zonas de trabajo las cantidades de pintura, thinner, ajustadores y otros liquidos deben
ser en pequenas cantidades como sea posible

2.3 POSTERIOR A LA EJECUCION.

Las estopas, papeles, envases vacios y demds desechos, inservibles del trabajo de
pintura se deben colocar en un recipiente metdlico, taparlo bien y separarlo lejos de
foda fuente de calor, en el lugar asignado a las basuras y descartes.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

No se pintard estructura alguna cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los
5°C, o cuando haya lluvia o neblina, o cuando el Fiscalizador considere que las
condiciones son inadecuadas para efectuar el trabagjo.De Ila misma forma las
temperaturas ambientales o de superficies demasiado altas pueden resultar
perjudiciales, a menos que se tomen las precauciones del caso. La aplicacién a rodillo o
brocha puede necesitar la adicién de ajustadores extra con pérdida Iégica de espesor
de pelicula por mano. Si la pintura fresca ha sido danada por cualquiera de las causas
anteriores, el contratista la reemplazard o la reparard por su cuenta y en forma
safisfactoria.

El contratista notificard al fiscalizador, por escrito y de forma anticipada, el comienzo de
las operaciones de limpieza y pintura. La pintura se la aplicard con brocha o soplete, o
mediante una combinacidon de éstos, con aseo y en forma esmerada.

La fecha, mes y ano, de la realizacion de la pintura serd estampada con pintura a
brocha, usando lefras de plantila de 6 cm., de alto, en dos lugares del edificio. La
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localizacién exacta de las identificaciones la determinard el fiscalizador. La pintura que
se use para este propdsito, contrastard con la pintura de fondo.

El contratista protegerd todas las partes de la estructura, antes de iniciar la operacién de
pintura, para evitar salpicaduras y manchas. El contratista serd responsable por cualquier
dano ocasionado durante el trabajo a personas, vehiculos, etc.; deberd prever por su
cuenta las medidas de seguridad adecuadas para evitar tales danos.

Cuando el frabajo ocasione una cantidad objetable de polvo, y cuando lo ordene el
fiscalizador, el contratista rociard con agua o aplicard cualquier ofro procedimiento
aprobado para eliminar el polvo, en la zona contigua a la obra. Toda superficie pintada
que haya sido estropeada o danada, debido a los frabajos que realiza el contratista, por
su cuenta, serd reemplazada con materiales y en condiciones iguales a las
especificadas para la pintura en esta seccidn.

Todas las superficies de metal por pintarse se limpiardn completamente, removiendo
herrumbre, costras sueltas, suciedades, grasa y cualquier otra sustancia extrana. A
menos que la limpieza se realice usando un chorro de arena, las superficies soldadas
serdn neutralizadas usando un método aprobado por el fiscalizador, y Iluego
enjuagadas, antes de empezar la operacion de limpieza. Se podrd limpiar la estructura
usando tres métodos.

Limpieza a mano.- Este trabajo se hard usando cepillos de alambre, lija o la herramienta
y material aprobado por el Fiscalizador. El aceite y la grasa se limpiardn usando un
solvente apropiado.

Limpieza a Chorro.- El chorro puede ser de arena, de limallas o de aire.Cuando se use
este método, se pondrd especial atencidén en la limpieza de las esquinas y de los
dngulos. Antes de empezar la operacidn de pintura, se eliminard de la superficie toda la
arena o limallas que quedasen.

Limpieza con flama.- La flama se producird con un soplete oxiacetilénico que tendrd
una relacion oxigeno — acetileno mayor que 1. Antes de empezar esta operacion, el
aceite y la grasa se removerdn usando un solvente adecuado; el exceso de solvente
serd retirado completamente antes de continuar con la siguiente operacién. Se pasard
la flama por la superficie a limpiar, a una velocidad y en forma tal que las superficies
queden completamente secas, y el sucio, éxido y costras sueltas sean eliminados por el
calentamiento rdpido e intenso producido por la flama.

Inmediatamente después de la aplicaciéon de la flama, las superficies de acero serdn
cepilladas cuando sea necesario y se eliminard cualquier material suelto de su superficie;
no se podrd usar qire comprimido en esta operacion. La pintura se aplicard
inmediatamente después de que el acero se haya limpiado y mientras la temperatura
del acero sea superior a la del medio ambiente. Cualquier dano a la pintura firme, en las
dreas no designadas para el tratamiento, causadas por las operaciones de trabajo del
contratista, seran reparadas por cuenta de él y a satisfaccion del fiscalizador.

El mismo dia en que se haya efectuado la limpieza, las superficies de acero serdn
fratadas o pintadas con una primera mano, a menos que el fiscalizador autorice ofra
cosa. Si las superficies limpias se han oxidado o contaminado con material extrano, el
contratista las volverd a limpiar por su cuenta, antes de pintarlas.

A no ser que se especifique otra cosa, toda superficie de acero trabajado en taller serd
cubierta con dos manos de la pintura aprobada, después de que el elemento haya sido
aceptado por el fiscalizador y antes de enviarlo a la obra.
A las superficies que no son de contacto y que resultardn inaccesibles luego del
montaje, se les aplicard tres manos de pintura en taller. Las superficies de contacto
armadas en taller no serdn pintadas.
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A las superficies de contacto armadas en obra que no serdn pintadas con una mano en
taller, se les aplicard una mano de laca aprobada, si el periodo de exposicidon antes de
la ereccién va a ser largo. El acero que se soldard en obra, recibird una mano de aceite
de linaza cocido, u otro protector aprobado, después de terminado el trabajo de
soldadura en taller.

Se deben evitar los trabajos de pintura con excesiva ventilacion, especialmente cuando
la aplicacién se hace a pistola con aire, porque la pintura atomizada puede ser
arrastrada por la brisa antes de llegar a la superficie, ocasionando pérdidas y depdsitos
de atomizado seco que afectan el acabado. También puede suceder que la pintura
himeda se contamine con mugre o productos quimicos.

Cuando todo el trabajo de montaje de la estructura haya sido finalizado serd preparado
como se especificd anteriormente. Una vez que la operacién de limpieza en obra haya
finalizado, se procederd a pintar la estructura con dos capas de pintura. No se aplicard
la siguiente mano de pintura hasta que la anterior haya secado.

. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cantidad a pagarse por la limpieza y pintura de acero estructural se medird en m2y
serd pagado cuando el trabajo sea aceptablemente ejecutado.

Estos precios y pagos, por la limpieza y pintura del acero estructural, constituirdn la
compensacion total por la limpieza, preparacion, suministro y aplicacién de la pintura,
incluyendo mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en
la ejecucidén de los trabajos descritos en esta seccion.

Atentamente,

Ing. Fernando Zalamea L. PhD.
Consultor Estructural
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