E *-—-: ‘ENELEC Calie La1ga 670 « T 4047500 « Tek 09063093 « Aiejandrofinoagyshoocom + Cuencs - Cluaton

Oficio CIENELEC 10,
Cuenca 17 de enero de 2013.

Ingeniero,

Carlos Delgado

Jefe Departamental Zona 3.
Centrosur.

Max Uhle y Pumapungo.

Asunio: Revision de Estudio Eléctrico.

Sefior Jefe Departamental

Por medio de la presente me dirijo a Usted para solicitarle de 1a manera mas comedida autorice ia
revision del estudio eléctricn interno que dara servicio al Ecoparque Industrial Chauyalacu, el mismo
que se encuentra ubicado en el sector de Tarqui.

Por la favorable acogida que le de a la presente me despido, no sin anles expresarle mi

agradecimiento.
Alentamente,
Ing. Elec. Hugo Pinos E. &lng.Ele&T i B
EMPRESA ELECTRICA REGIONAL Gerente EDEC
CENTRQ SUR S
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MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA

1. DATOS GENERALES

A.- PROYECTO: Disefio de Redes Eléciricas en Media y Baja Tension.
B.- PROPIETARIO: EDEC

C.- UBICACION: Chaullayacu o

D.- DIRECCION: Tarquilvia Panamericana Sur.

E.- TRANSFORMADORES: |50, 75, 100, 112.5 KVA.

F.- RESPONSABLE: Ing. Hugo Pinos

G.- REG. PROF: SIDE 03-01-426

2. ANTECEDENTES:

El nuevo EcoParque Industrial de propiedad de la Empresa de Desarrollo Econémico EDEC, seréa
creado con la finalidad de impulsar el crecimiento de la pequeda y mediana Industria.

Este EcoParque se emplazara en el sector Chaullayacu parroquia Tarqui del Cantén Cuenca en
donde antiguamente se ubicara la zona Franca. El area total del terreno es de 415111,13 m’
dedicando mas de la mitad de su suelo a uso forestal 182335,63 m".

La finalidad del presente estudio es dar servicio a los 64 nuevos lotes con una area constructiva
de 102122,48 m’ alos 10 lotes que se encuentran en comodato con un rea Gtil de 68293.2 m*,
EDEC planifica dar como aporte econdmico para la canstruccién d fa-subestacion,.un terreno

A DISENO, 4. ....ou0
?‘\' / “ALd

Ccono un érea de 20986 ,49.

3. OBJETIVO:

El presente trabajo tiene como objetivo realizar el disefio de las Redes Eléctricas que daran
servicio a los 74 lotes que forman parte del drea nombrada, para su revision y aprobacion por
parte de la EE.R.C.S CA. El trabajo incluye los siguientes capitulos:
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- Determinacion de la Demanda.

- Proyeccion de crecimiento de la Demanda.
- Analisis del alimentador 0525 y 0824,

- Red de Media Tension Interna.

- Estaciones de Transformacion,

- Redes de Baja Tensién y

- Redes de Alumbrado Publico.

4. ANALISIS DE LA DEMANDA Y PROYECCIONES:
4.1. DETERMINACION DE LA DEMANDA:

Para determinar esta demanda se obtuvieron datos estadisticos del Parque Industrial existente
servido ahora por el alimentador 0421. Se seleccionaron Industrias con areas constructivas
similares y se determiné la demanda maxima en el ultimo afio. Esta informacién fue obtenida de la
pagina web de la Empresa Eléctrica Regional CentroSur.

Para determinar la carga futura de este Eco Parque Industrial se tomé como referencia el Parque
Industrial existente, para lo que se determind un analisis para lotes menores a 5000 metros
cuadrados, que son similares a los lotes que tendra el futuro parque Industrial,

Basandose en datos obtenidos de la pagina web se determind la demanda y la carga instalada en
el Parque Industrial existente para 57 Industrias similares,

El 4rea de andlisis es de 12 heclareas y media. La demanda es de 3554 Kw y la carga instalada
esta por el orden de 7992 Kva, se tomé como referencias los valores maximos en el ditimo aio.
Con esta informacion se determind una demanda de 29 Wattios por metro cuadrado. La carga
instalada esta por el orden de 55 VA por metro cuadrado.

En el anexo 1 se detalla las industrias analizadas y los calculos mmm,,w\ i

4.2, PROYECCION DE LA DEMANDA: % s a; 2013

Enbasealaﬂomadéndelpm(oamubrseﬂenemadomamhicmpameuo
cuadrado de 32.22 VA, Para la proyeccidn de la demanda se calcula el area promedio de
los lotes la misma que tiene un valor de 1274 metros cuadrados.

De acuerdo a encuestas realizadas por la EDEC el 60% de las Empresas empezaran a
operar en el 2014 y el resto estard operativa para el 2015. Se considera una carga
constante de 250 KVA para el alumbrado publico y areas de bodegaje.
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Del Plan Maestro de Electrificacion 2012-2021 Informacion disponible en la pagina del
CONELEC se obtiene el valor de crecimiento para pequefias y medianas Industrias con un

valor de 3,4% de crecimiento anual.
Las tabla a continuacion muestran el crecimiento de esta demanda, en los dos primeros
afos de funcionamiento.
Lotcsenuang : Area oemandaé Demanda
ARO a  iArea! total DL::::‘:: servicios | 2014 mas zo‘:‘o:;"
produccion : i lotes ; i generales ! crecimiento:
2014 ;L 39......11274: 49686 : 1600.99 : 25000 : . i 1850.99
2015 © 25 1274 31850 : 1026.28 : 250.00 : 165543 : 2931.70

El grafico muestra al crecimiento de la demanda con una proyeccion de crecimiento de
3,4% anual.

|
i Demanda Total !
410000

3900.00

370000

3500.00

Demanda Total
3300.00
| 310000

2900.00

s pISEN‘7}"

4.3. Caida de Media Tension: CHTABIUE " 2c07 2003

L2

Debido al tiempo que lleva fa construccién de una subestacion aproximadamente 3 afios entre
aprobacion de estudios y construccién, se ve la necesidad de servir al Eco Parque Industrial
temporalmente desde un alimentador, que partird desde |la nueva subestacion ubicada en Turi
y tendra una longitud aproximada de 10 Kilometros,

Debido a aspectos constructivos se recomienda que se construya el alimentador trifasico
utilizando cable ACSR 3/0 AWG.

La tabla a continuacién detalla |a caida de tension considerando este cable.




G
& lE"ElE C DroLes Tewm ot s ¢b WUnps« Faib 2284747 - {38 4.';-1( Il 3] h"- CUEATA < 3QUAZTR

{2015 :2016: 2017  2018:2019: 2020 i 2021 : 2022 : 2023 | i 2024
Caida de Tension : 2.74 :2.82 : 2.91 :300:3.10: 3.19 | 3.30 : 340 : 351 : 3.62

De acuerdo a estos valores se podria servir con el alimentador hasta finales del 2018, luego
de lo cual deberia entrar en funcionamiento la subestacién,

La tabla a continuacién detalla los valores de caida de tensién considerando la carga de
EMURPLAG de 1500 Kva.

2015 2016 2017 : 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
EMURPLAG 3 1500 IS(D 1500 1500 IS(I) 1500 ISM 1soo 1500

Caida de Tension : 274 423 431 440 450 460 4,70 : 480 491 5.02

Se puede observar que el alimentador serviria solo para el Ecoparque Industrial Chaullayacu,

El estudio y la implementacion de este alimentador estara a cargo de la Empresa Regional
Centrosur, y los costos que se generen seran cancelados por EDEC EP.

5. CONSIDERACIONES PARA EL DISENO:

6.1 NIVEL DE TENSION:

- En Media Tension:  22/127 KV,
- En Baja Tension: 220-208/127-120 V.

6.2. SISTEMAS:
- En Media Tension:  Trifasico a 4 hilos aérea Calibre 3/0 AWG ACSR.
- En Baja Tension: Trifasico a 4 hilos aérea calibre 3/0 ACSR, subterranea calibre 1/0
AWG TTU de cobre y 2 AWG TTU de cobre .

6.3. NIVEL DE ILUMINACION MEDIO:

- Para las calles interiores de la Urbanizacién: 10 lux

6. DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE TRANSFORMADORES A INSTALAR:

De acuerdo a la configuracién de la via y a las dreas del parque industrial, se ha previsto dotar de
servicio a los lotes mediante 21 transformadores Trifésicos: 7 de 75KVA, 2 de 50KVA, 7 de

4
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100KVA y 5 de 112.5KVA, cuyas capacidades se han determinado utilizando la formula a
continuacién se describe,

D = (DMp+ Ap+Ce).FS (KVA), en donde:

D = Demanda de diseiio (KVA).

DMp = Demanda maxima proyectada (KVA) = DMUp*N*F
DMUp = Demanda maxima unitaria proyectada (35KVA).
N = Numero de abonados.
F = Factor de coincidencia = N*E- 0,0944

Ap = Carga por alumbrado piblico (KVA).

Ce = Cargas especiales puntuales (KVA).

FS = Factor de sobrecarga de transformadores.

Se instalaran transformadores monofasicos que seran usados exclusivamente para el Alumbrado
Publico, se instalara 2 transformadores de 5 Kva y 4 de 10 Kva.

La demanda que se calculd para determinar la potencia de los transformadores, es la demanda
comercial que la EDEC esta ofreciendo a sus clientes 35 Kva por lote de terreno, En caso de que
los terrenos requieran una mayor carga serd responsabilidad de los propietarios presentar los
respectivos estudios y construir sus redes de acuerdo a los requerimientos de la Empresa
Eléctrica Regional CentroSur.

En el anexo # 4 se presenta el "Cuadro de distribucion de lotes por cada Transformador y el
dimensionamiento de carga respectivo”,

En el anexo # 5 se presentan los calculos respectivos para determinar la Potencia de cada

7. RED DE MEDIA TENSION.

Desde el poste P1e, la red de alta tension sera aérea y continuara hasta llegar a las 21 estaciones
de transformacion trifasicas previstas, se utilizara cable de aluminio tipo ACSR 3/0 para las tres
fases y cable de aluminio tipo ACSR 1/0 para el neutro.

En el poste de amanque de la red aérea -Ple- se instalard un sistema de proteccion a
sobretensién, formada por pararrayos para 18 KV, varilla de copperweld de 5/8" x 1,80 m y
conductor de cobre # 2 AWG. También se instalara un reconectador eléctrenico 6 un intellirupter.

En el anexo # 6 se presenta un cdiculo de caida de tension de la red primaria intema aérea.
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En los planos adjuntos se muestra el detalle de los recorridos de las redes de alta tension
proyectadas, ubicacion de postes, tipos de estructuras, tipos de tensores, elc.

8, ESTACIONES DE TRANSFORMACION:

Los 27 transformadores previstos se instalaran en estaciones de transformacién, ubicadas
estratégicamente.

Los transformadores a utilizarse para dar servicio a las industrias serdn Infasicos de 50, 75, 100 y
112.5 KVA de potencia, tipo convencional, para 22 KV Grd Y/127 KV en el lado primario y
208/120 V en el lado secundario,

Estaran debidamente protegidos a fallas de tipo interno en el nivel de media tension, mediante
seccionadores unipolares para 27 KV, 100 A, con tirafusibles tipo K de 5 y 6 A, mientras que en el
nivel de baja tension, Ia proteccion a cortocircuitos y sobrecargas se conseguira mediante fusibles
tipo NH de 160 y 250 A, instalados en bases unipolares de porcelana de 250 y 400 A, 500 V.
Estas bases estaran colocadas en una caja tool que dara servicio a dos fabricas con una
separacion en la mitad para cada fabrica en el Anexo 12 se detalla los aspectos constructivos.

Asimismo, los transformadores estaran protegidos a sobretensiones por medio de pararrayos para
sistema de 22 KV, que estardn debidamente conectados a tierra por medio de conductor de
coperweld, desnudo, cableado, calibre # 2 AWG y 2 varillas copperweld de 5/8" de diametro por

1.80 m de longitud. Las carcasas de los transformadores estaran conectadas a tierra el
mismo sistema de aterramiento. | vt DISERO A

| X
9. EQUIPOS DE PROTECCION. g u;':."-_ox 25,09, 200

L =7 .

Con la finalidad de que cuando ocurra una falla queden sin servicio la menor cantidad de usuarios
posibles se han colocado 5 equipos de proteccion automatizados pudiendo ser estos
reconectadores electronicos con antenas de radio para conectarse al sistema SCADA de la
Empresa Eléctrica Regional Centrosur o Intellirupter con antenas de radio para comunicarse entre
si y a un siwtch que se comunicard via radio con el sistema SCADA.

Los intellirupter tienen la ventaja de enviar un pulso eléctrico para verificar si @s posible 0 no cerrar
el equipo. También sensan la falta de tension lo que permitiria tener un sistema que se comande
en sitio automaticamente y desde el SCADA.

Debido a que en el EcoParque Industrial Chaullayacu las fabricas instalaran equipos electronicos
sensibles a los pulsos de tensidn, se recomienda que los equipos de proteccion sean los

intellirupter.
6
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En el Anexo 13 se detallan |las caracteristicas técnicas de estos equipos.

La Empresa Eléctrica debera decidir cual de estos equipos colocar.

Con la finalidad de hacer transferencias y proteger ramales pequenos de las redes de distribucion
y transformadores se han instalado en postes estratégicos seccionadores fusibles tripolares para
27 KV, 100 A con tirafusibles de diferentes valores que se especifican en el piano con la finalidad
de tener una correcta coordinacion de protecciones.

En los lugares de mayor carga se ha previsto instalar seccionadores fusibles tripolares para 27
KV, 100 A con cdmara apagachispas.

Todas las estaciones de transformacion deberdn estar protegidas con seccionadores fusibles
unipolares conectados en cada fase.

Debido a que el sector de Chaullayacu es un sector donde caen rayos con frecuencia se
colocarén en ciertos postes pararrayos con varillas cooperweld en la punta para proteger la red y
equipos.

10. RED DE BAJA TENSION.

No se construirdn redes de baja tension, excepto para el caso de los transformadores de
alumbrado publico, los que servirdn a redes de baja tension servidas con cable diplex 2x4.

El sistema de baja tension seré radial trifésico a cuatro hilos.

Se debe construir cajas tolos especiales que dardn servicio a dos lotes, tendran separacion en el
medio y fusibles de proteccién nh para cada fase en el Anexo 12, se detalla esta caja tool.

De cada caja tool bajara en tuberia EMT de 3 pulgadas al pozo de revision, se tiene dos bajantes
por transformador como se detalla en el Anexo 14. Desde el pozo de revision del transformador
partira la acometida de forma subterrénea a cada lote, se preveé dejar pozos de revision en los
linderos de los lotes.

Los pozos de revision irdn interconectados mediante 2 grupos de tuberias de 4 pulgadas y 2
grupos de tuberias de 2 pulgadas.

Para facilitar la conexion de las acometidas de cada abonado, se ha previsto dejar ductos de 2" de
diametro desde el pozo de revision hasta el muro de la fabrica

En el plano de canalizaciéon se muestra en detalle los recorridos de las redes de baja tension
proyectadas, ubicacion de postes, recorrido de ductos, ubicacion de pozos, diametros de ductos.
En los transformadores T5, T6, T7, y T18 actualmente existe red de baja tension aérea, debido a
quosonoemrosdebodeoajeyporlabpologlasedvuﬂgs n.c'm/m :.'"“)((‘]eaaonol
plano de redes de Baja tension. |

/
,

“-ugn | / -7:07 jp/ﬂj
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11. REDES DE ALUMBRADO PUBLICO:

Considerando el ancho de las vias del proyecto y a efectos de cumplir con las regulaciones de la
EERCS CA, para la iluminacién de las calles interiores se ha previsto instalar luminarias de vapor
de sodio a doble nivel de 250 W y de 400W, las cuales permitiran obtener los niveles medios de
iluminacién requeridos. Las luminarias seran cerradas y se instalaran en brazos de tubos de hierro
de 1,5y 1,8 mde longitud y 1,1/2" de diametro, en postes de hormigon de 12 m de longitud.

El sistema de alumbrado publico sera de operacién automatica, mediante el accionamiento de
ceélulas fotoeléctricas instaladas en cada luminaria.

En la parte interna se instalaran 119 luminarias de 250 W, 34 luminarias de 400 W y 2 coronas
con 6 reflectores cada una de 400 W, la iluminacién consume una potencia de 40,54 Kva.

En la via de acceso desde la entrada de la via principal hasta la entrada del Ecoparque Industrial
se instalaran 41 luminarias de 250 W en postes de hormigdn de 12 metros de altura.

Las redes de alumbrado publico seran servidas desde estaciones de transformacion monofasicos
de 5y 10 Kva. Se utilizara conductores diplex 2x4, triplex 3x4 y 6 TTU basicamente.

La ubicacién de postes, tipos de luminanas, etc., se

12. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS.

Para la ejecucion de la obra se necesitara 90 dias, se recomienda que en los lugares donde existe
red se coordine los trabajos con las empresas que al momento operan en Chaullayacu de manera
que los cortes de energia no afecten los procesos productivos.

La profundidad de los huecos para los postes es de 1,70 metros para los postes de 12 metros y
1,80 metros para los postes de 14 metros, estos deben ser debidamente retacados con la
cantidad de piedra necesaria.

Luego de izados los postes se deberd sefalar los respectivos tensores, retacar y colocar los
mismos para proceder con el vestido de estructuras y el tendido del conductor.

En la Etapa final se colocara los transformadores.

Se debera coordinar con la parte civil la construccion de los pozos de revision, y la colocacion de
la tuberia que interconectara los mismos para las redes de baja tension subterrdnea, el
presupuesto para estas obras civiles no fue considerado dentro del presupuesto eléctrico por
manifestar funcionarios de la EDEC que esto construird el contratista de las vias, se prevé la

L]
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que tiene determinados procesos ecoldgicos para el desecho de los mismos.

13. ANEXOS.

Se adjuntan a la presente memoria técnico - descriptiva los siguientes anexos;
* Anexo 1- Determinacion de la carga.

» Anexo 4.- Cuadro de distribucion de lotes por cada transformador.
* Anexo 5.- Dimensionamiento de los transformadores.

* Anexo 6.- Calculo de caida de tension red primaria aérea.

= Anexo 7.- Calculo de caida de tension red secundaria aérea,

* Anexo 8.- Listado de los rubros de construccion o mano de obra.
= Anexo 9.- Listado de los materiales de construccion.

* Anexo 10.- Planos eléctricos.

*  Anexo 11.- Anteproyecto.

» Anexo 12.- Caja Tool.

* Anexo 13.- Caracteristicas Técnicas Intellirupter,

* Anexo 14.- Bajantes.
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ANEXO 1

DETERMINACION DE LA CARGA

———




ANEXO 1

DEMANDAS INDUSTRIAS PARQUE INDUSTRIAL EXISTENTE

e y———
NOMBRE CODIGO AREA | Demanda (Kw) | TRAFO ES SERVIDO | Potencla Trafo
nrigue Carpio Orellana 3272036 514 6.00 5788 180
Cuerpo de Bombero 357337 456 3.00 5788 180
fWwilsdn Moscoso 387845 2813 9.00 5788 180
[Teodoro Espinoza 387878, 3485844, 4248548 4423430 1601 58.00 5788 180
fevapan 1163575 2418 16.00 871 160
PMyriam Moreno 3292984 927 16.00 4696 100
fedmundo Balarezo 3181534 1309 19.00 4698 100
[iCoop Centro de Bordadas 1719921 1155 14.00 4635 100
litafimentos 1447010 1129 173.00 8780 367
llourabanda 265860 1334 10.00 5951 100
Jindustrias AVA 1404474 9ty 41,00 4695 100
JiEsthela Mufioz 2066009 2406 1.00 3328 150
[IDestileria Zhumis 1961523 2950 39.00 871 160
fAktue! Mobel 3248440 1247 94,00 14370 193
[Wilsén Astudilio 385989 1780 10.00 871 160
fGermin Torres 386102 2367 8,00 15209 100
JLacteos San Antonio 3288966 1745 5.00 4628 100
IMiguel Pesantez Lépez 365849 1570 24.00 2018 75
IMundiplast 385948 1572 166.00 20162 190
b y 385555 1565 11.00 4623 75
fPrometca 387365 1624 15.00 1686 45
[Distribuidora Bebiaz 387373 1482 129,00 20033 300
[reotilo Castro 1653955 1498 25.00 17186 100
fPatricio Leén 187399 171 9,00 4687 A5
Rencauchadora San Grego 387407 1500 5.00 4959 100
[Federico Rauta 1301548 2567 30.00 234 50
[Fibeica de Muebles Richeliu 387795 1560 24.00 20247 150
Mittdn Romera 387738 200 3.00 14056 0
JAustrotorja 1249440 125 53.00 20048 75
JCristobal Mescoso 387696, 1121508, 387688 405 61.00 20048 75
fGonzalo Cordova 387654 1376 23.00 2514 75
m 3647286 1482 12.00 2514 75
387605 1832 7.00 4089 75
Plasticos Andinos 353658 1322 97.00 18411 193
187225 1292 4.00 3549 10
y Pinturas V.H.P 1301555 1200 25.00 a536 30
Ramitex 387001 1727 51.00 2867 75
CAP 387811 16005 59.00 2818 200
lineal 387894 7205 6,35 5760 125
fadheplast 3065240 7527 597.00 13105, 20207 600
mmbm 3348778 4710 35.00 7737 160
3280112 4530 67.00 2172 150
[Fibroacero 386029 386011 3280 272.00 2797, 4534 320
[#nsomet 386078 6366 201.00 13044 , 7735 600
fourini Madera 4244182 3185 25.00 20579 50
firoberto Gil 4189122 , 386086 , 3187358 3163 108,00 9584 160
E::mmu 386110, 4350419 3688 20.00 2397 1125
1871334, 3191210 4772 $3.00 331 1925
387928 3481 243,00 155 400
E::.::&s y detalies 387902 1549 14.00 3734 200
Alvaro Cueva 1798586 35.00 2432 10
[iFablan Toral 385930 10.00 5509 50
[Mactana Mora 3027844 59.00 13017 125
[Enrique Chica 1762806 80.00 18263 100
[IEformiss 385997 6000 1. . 20337 100
sollanta 387381 : g 357 =17 312s
Sbrica de Velas 4202329 L 2.00 20304 100
CENTROTER I507 20/
Dions (e ‘J




ANEXO 1

DEMANDAS INDUSTRIAS PARQUE INDUSTRIAL EXISTENTE

NOMBRE CODIGO AREA Demanda (Kw) | TRAFO ES SERVIDO | Potencia Trafo
REnrique Carpio Orellana 3272036 5384 16.00 5788 180
JLevapan 11635751961523300000 7148 65.00 871 160
IMyriam Moreno 3292684 927 16.00 4696 100
{Edmundo Balarezo 3181534 1309 19,00 4698 100
§Coop Centro de Bordados 17199211404474 2121 55.00 4695 100
Pratimn 1447010 1129 173.00 8780 367
D 269860 1334 10.00 5951 100
Mulh 2066009 2406 3.00 3328 150
Paktuel Mobe! 3248440 1247 94.00 14370 193
[German Toeres 386102 2367 58.00 15209 100
[ acteos San Antoni 3288966 1745 5.00 4628 100
[Miguel Pesantes Lopez 385849 1570 24,00 2018 75
[Mundiplast 385948 1572 166.00 20162 190
[ramocayas 385955 1565 11.00 4623 75
[Prometca 387365 1624 15.00 4686 45
[okstribuidora Bebaz 187173 1482 129.00 20033 300
fTeotio Castro 1653955 1458 25.00 17186 100
[atricio Leon 187399 1711 9.00 4687 45
San Grego 387407 1500 $.00 4959 100
JFederico Nauta 1301548 2567 30,00 234 S0
[ dbeica de Muebles Richediu 387795 1560 24.00 20247 150
[piton Romero 387738 200 3.00 14056 50
[Austroforja 1249440 530 114,00 20048 75
m 3876543647286 2858 35.00 2514 75
0 387605 1832 7.00 2089 75
[iMtasticos Andin 353698 132 97.00 18411 193
s 387225 1292 4.00 3549 10
[Tintes y Pinturas VP 1301555 1200 25.00 4536 30
[itamitex 387001 1727 51.00 2867 75
fistcar 387811 16005 59,00 2818 200
[iColineal 387804 7205 6,35 5760 125
ladheplast 3065240 7527 597.00 13105, 20207 600
m'mmm 3348778 4710 35.00 7737 160
3280112 4530 67.00 2172 150
[[Fibroacero 386029 ,386011 3280 272.00 2797,4534 320
finsomet 386078 6366 401.00 13044, 7735 600
{Durini Madera 4244182 3185 25.00 20579 S0
{Roberto Gt 4189122, 386086 , 3187358 3163 108.00 9584 160
[Ptateria Narvae: 386110, 4350419 3688 2000 2397 12,5
1871334, 3191210 4772 53,00 331 1925
387928 3481 243.00 400
fCasas Muebies y detalies 387902 1549 14.00
BAlvaro Cueva 1798586 39.00
FFabian Toral 385930 10.00
Markana Mora 3027844 59.00
fEnrique Chica 1762806 £0.00
m 385997 £0.00
387381 62.00
[Fibeica de Velas Delgado 4302329 2.00
AREA Demanda (Kw)
124188 3554
|| Demarnda Potencla Instalada %
W (m2) 29 55 A
pooniz i T
74.04 Kkw 148 Kw i




ANEXO 4

CUADRO DE DISTRIBUCION DE LOTES
POR CADA TRANSFORMADOR.

[ el DISENO APR! )
| N
| erxTagsun 25.05. 2013 J



ANEXO 4

CUADRO DE DISTRIBUCION DE LOTES POR TRANSFORMADOR r "z' 2
Nobre del proyecto:  Disefio de Redes Eléciricas para ol Noevo Pacque Indusirial Chaullayocy | Disedado por  Ing Hugo Pinos £
Tipo de proyecto: Redes Elécricas Acteas y Subl as Fecha 110772013

ESTACION DE
TRANSFORMACION AoTes

(25 100 KvA | ¢ 9 10 | 12

LOTES: 4

Tz 100 KVA | 11 13 | 14| %

LOTES: 4

T3 50 KvA| 15 | 16

LOTES: 2

T4 125 KVA| 2 5 6 7 8

LOTES: 5

T 75 KVA| 8 | 2 | ¥

LOTES: 3

T-6: 5 KVA 1 2
LOTES: 2

T7: 5 KvA 3 17
LOTES: 2

T8 7% KVA| 18 | 19 | 20

LOTES: 3

T8 100 KVA| 21 | 25 | 24 | 37

LOTES: 3

T-10: 7 KVA| B | 4 | 3

LOTES: J

T11: 1125 KVA| %6 | 27 | R | 2 | 23

LOTES: §

Tz 100 KVA| €2 | 43 | 44 | &

LOTES: B

T-13: 100 KVA| 46 | 47 | 48 | 4 | 50

LOTES: ]

T-14: 100 KVA| 61 | 62 | 53 | &

LOTES: B e

ABRLCBADO

:&{;!nclx:nn o 5.0 13




CUADRO DE DISTRIBUCION DE LOTES POR TRANSFORMADOR

2 de 2

Nobve del proyecto:  Dwsefio de Redes Edcicas para of Nuevo Parque Indusyrinl Chaullayacy

Disefado por: Ing. Hugo Pinos E

Tipo de proyecto: Redes Eléciricas Asreas y Sublesransas. Fecha 0772013
ESTACION DE LOTES
T-15; 75  KVA 56 57

LOTES: 3

T-16: 1125 KVA 39 40 41

LOTES: 4

T17: 75 KVA 76 | 67

LOTES: 4

T-18: 75 KVA |

LOTES: 3

T-19: 100 KVA 5 | 60 | 61

LOTES: 4

T-20: 1125 KVA 63 | 64 | 65

LOTES: 5

T-21; 1125 KVA 69 | 70 | 71

LOTES: 4




ANEXO 5

DIMENSIONAMIENTO DE
LOS TRANSFORMADORES
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ANEXO 6

CAIDA DE MEDIA TENSION



ANEXO 6,

CALCULO DE CAIDA DE TENSIONDESDE LA SURESTACION Hejal  del
RED PRIMARIA AEREA
Potwe def proyectn por: |Reviradn Fpo de Condundr
Disefio de Redes Electricas en Media y Baja Tansion, AR
HUGO PINOS E
Tigo do proyecks
Rades EXcyeas Anvoas LA oy cocly c st
irtaer B 11072013| %
VOLTAJE NOMINAL: ONGITUD TOTAL: 'NOMINACION TRAMO:
2mi kv KM
Ao Foal CTRN A do chendn 2012
jCarge Totet 1975 KVA Inickal CTRY romcotn 15 ados
TRAMO DMD CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
Dosigno- | Lonptud Calero FovV DV oo
xon o KVA Fass AVG KVAXM | KVAxM
(mm?) | poraDvers Paal At Mawrm
" @
P1-PTA 0069 &5 IFAC 0 8.4 51188 000680 000680
PTVP28 0n 1mns IFAC » L0 a213 000097 0.00097 0063
PTIPI 0074 100 WAC 0 8404 7400 0.00087 0.00087 0068
PTYPT 0078 625 FC k) L) 47500 0.0055% 000556
PIP11 o 525 FAC » 844 1579 0.00185 000185 0.014
PILPIS | 011 ] IF4C w 8438 505 000050 | 0.000% 0.015
P1LP123 07 a5 F4C kL 844 98325 001158 001158
P128-P129| 0041 00 F4C »n 8404 1230 000145 000185
PBPIS| 02 5 IF4C 0 5,494 51.15% 000673 0.00673
PSPPI | 0258 1125 ¥4 »w 8404 2880 000339 00023 003
PIZBP126| 0088 1875 ¥ W 8494 12938 0.00152 0.00152
PI26PIS| 015 125 ¥4 wn 8404 11663 0 00208 0.00208 0.029
PIT4PM 0.068 1025 ¥ w 8494 83700 000821 0.00821
P3PYT 0055 ] ¥4C w 8494 4125 000049 0.00043 0.009
PP 0074 0 ¥4 w 5494 70.300 000828 0.00828
PQPS2 0109 00 ¥ w 844 8100 00115 001155
PS2-PST 0425 &5 ¥ w 8434 350625 | 004128 004128
PE1-PE8 0031 % ¥ Ry 8434 235 0.00027 0.00027 0.05%
PE1-P78 015 750 ¥ n 8434 1479 | 0.01351 001351
pPrepe2 Q102 65 IF4C w 5434 63850 000811 000811
PEMPES Qo9 1S IFAC »w 8454 8888 0.00105 0.00105 0072
PSIPTEI | 0024 615 IFAC w 8484 1#%.200 000191 000191 0073
PTE3PS3 0145 wo 3F4C ) 8454 14600 000172 000172 0075
PTEIPIVT| Q0N w5 IF4C n 8.4 BO5 000829 0.00429
PIT-P105 004 s IFaC n L) 11.000 00013 000130
P105-P108 |  0.041 00 IF4C w0 8, A100 | 000048 | 000048 | 0017
Piesein | oo 5 ¥4C ) sed [ 235 | eseean [an0021 . frooop
>
o 2500 )%
NOTAS. VIS v DV%
1) L rectes ebieticas o b Lofteacion serin sareas, Con conductty de Ao pare 22 KV 0 0077




ANEXO 7

CAIDA DE BAJA TENSION.
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hojm1 de2!
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del proyeclo:  Parque Industrial E‘-nmpcr Ing. Hugo Pincs E.
Tipo de proyecto Redes Edcricas Acreas y Sublerraneas, ::hn 100772013
¢ Calogoria:  Especal 35  KVA TRANSFORMADOR: Denominacién: T4
Total Abceados: 4 Fases: 3F
ANenbeado Total (W) Polencia Nominal (KVA) 100
ESQUEMA:
P74
i
)
X
;
(AR
UIJ
]
'4
Y. G D49
Pz P18 Pz3
B dew T @ ey &
N i A 1% |
Ip
| 100 Kva |
Transformador esta en of posia N 18
TRAO | CONDUCTOR |
#de |AP| DMD
Long Caliteo [FDV KVAXM| KVA x M DV %
lokio | Fin Centes | (W) | [KVA] | & Fases WG | porn OVe1% g r— T
pis | P3| &2 1 3’00 3 10 975 2170 22 20
P18 | PS5 | 44 1 B0l 3 2 688 1540 224 2.4 224
P18 | P | 3 1 B 3 2 663 1155 163 168
g nladun 2= SOAR
x /
A
(o hoaum #-L,ﬂ [
[4ifaia) . R
NOTAS. T
224




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hop2 de2l
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del proyeci:  Parque Industied Fﬁﬂnpﬂt 1oy Hugo Pros E.
Tipo de proyecio: Redas Eldctricas Aoreas ochi 110772013
Cotogorla. . Espocial 35 KVA | TRANSFORMADOR: Denominacion: T2
Total Abonados: N Fases F
Aambeado Total (W) Potencia Nominal (KVA): 100
ESQUEMA:
P'?
0
'
m |
1)
tx
)
hop
ut.: J
' |
F
28 P PzI0 'I
M b2 T ‘ AR
o A R
(2p |
| 100 Kva |
TRAMO | - CONDUCTOR [ COMPUTO
#d0 |AP| OMOD
" Long. Cafibee [FOV KVAXM KVAXM DV %
hdo | - Cleates | (W] | INVAL | Fases | s | pormDVe1% Parcal | Acumd | Wksimo
P | Pz10| 73 1 B0| 3 0 75 2565 262 | 262 | 262
P6 | Pb | 32 1 Boo| 3 2 [ 120 16 | 18
P5 | P8 | 43 1 3B0| 3 2 ) 1505 218 | 219
nieeENod APROIIADO
ELAN L6
NOTAS.
262




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hojn3  de21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobee dal proyecte:  Parque Induskrial E-mtwor Ing. Hugo Pinos E.
Tipo de peoyecto, Redes Fléclicas Asreas echa; 11072013
: Cologrin. Especinl 35 KVA | TRANSFORMADOR: Denomaacion 13
! Total Abonados: 2 Fases.
Aumbrado Total (W} Potencia Nominal (KVA) 50
ESQUEMA:
- P17
[ l\J L
oW ‘ =
}X(_([UIHI R\
. . < ’ . - ."\
nn
| cJ
[ 3p
50 Kve v
JU RV
¥ T peTY \ )\ 23 ]
TRAMO | CONDUCTOR | COMPUTO
#do |Ar| om0
- Long. | Caltve [FDV KVAXM KVAXM DV %
Fin Cliontes
- W | VAL | . Fases | %o | parm DVt Parcal | Acoma | Mibimo
P15 | Pzi2| 23 1 00| 3 2 668 %05 W | 7 | 7
<8 DISENQ APRUBADY
CEif W *
NOTAS. it OV Max. |
117




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hoad  de2i
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del proyects:  Parquo Industrial Ithmodnpcr Ing. Hugo Pincs E.
Tipo da proyecto: Rades Elcticas Asroas Focha: 110772013
m:nmo& Colegoria. Especil 35 KVA | TRANSFORMADOR: Denommocon T4
v Total Abonedos. 5 Fases: 3F
[ Alumbrado Total (W), Potoncia Nominal (KVA): 1125
ESQUEMA:
2|
Pz1) ll
M» »
N
X
3 |
Wh
('l"'
{
f"’
Pzl6 Pe7 Pzl3
RN ‘ bty
A s e
39 45
l4p l
| 112, Kva |
Transformador esta on of posto N 27 _
TRAMO | CONDUCTOR [ COMPUTO
#ee |Ar| ovD
. Long. Calbre [FDV KVAXM KVAxM DV %
il o : W [ VAL | 0. Fases | s | paravetss Parcial | Acumd | Misimo
P27 | P213| 45 1 3%o0| 3 2 568 1575 22 | 229 | 22
P27 |Pi5| % 1 BMW| 3 2 688 1050 153 | 163
P27 | P16 | 35 1 B[ 3 2 683 1225 178 | 178
F-‘___ — —
| o -')“'.F)I.\l PRSI0
i 7 |
- yz -
NOTAS. - OV Max.
22




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Ho5 de2!
RED SECUNDARIA AEREA
Notve def proyecto:  Parque Industrial [Disenado por: Ing Hugo Pecs E.
Tipo de proyecio: Rodes Eléctrcas Aereas Fecha: 110772013
Categoria:.  Especal 35  KVA TRANSFORMADOR: Denominacién 5
INUmero Total Abonados: 3 Fases: IF
JAlumbeado Totad (W] Potencia Noeinad (KVA) 75
ESQUEMA:
')'- :)I" ",)r-
P34 P37 | P39
._ O . a0 ’
20 60
A "
15
Jp
C V.,
]" 19 Kvo \
Transformador esta en of poste N 36
TRAMO | CONDUCTOR | COMPUTO
#do |AP ]| DMD
Long. |m Calitve |[FDV KVAXM KVAXM DV %
kniio | Fin Chentes | (W] | IKVAL |0, Fases | 0 mwﬂ; verTy gr— g
P37 | P3| &0 1 3500 3 10 595 2100 153 353 353
P37 | P3| 55 1 3500 3 10 595 1925 IN 324
:T'g; :':EAIJI\A
T oY,
NS 5
NOTAS. DV Max. |
353




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hop6  de2!
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del proyecio.  Pargue Industial E'-uemr 1ng. Hugo Pincs £
Tipo de proyecio: Redes Elctricas Asrons echa: 110772013
SUMIDOR: Colegorin. Especial 35 KVA | TRANSFORMADOR Dencmmacon T4
Total Abonados: 2 Foses: 3F
Alumbrado Total (W} Potencia Nominal (KVA) 50
ESQUEMA:
) A’
P44 P43
3100140y '
42 ‘
”)p
{ / a
) Kva
Transformador esta en el poste N 43
TRAMO | CONDUCTOR | COMPUTO
#éo |ar| om0
A Long. Calibro [FDV KVAXM KVAXM oV %
s i Clonkes | (W | IKVAL | #.Fason | "4 | pora DV=1% Parcal | Acuml | Wmo
PA3 | P44 | &2 1 BO| 3 0 595 470 247 | 247 | 247
)| TA .:'.\.
{ w | 1
NIROSUR DY,
[150) ~
NOTAS.
247




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hopl  de2l
RED SECUNDARIA AEREA
Nobee del peoyectr  Parque Industnal ¥ por. Ing. Hugo Pincs E.
Tipo do peoyecto: Redes Elicicas Asreas Fecha 110772013
(CONSUMIDOR: Calogria. Especal 35 KVA | TRANSFORMADOR Danomnacicn. 7
amero Total Abonados: 2 Fases: ¥*
[ Alsmibrado Total W} Potencia Nominal (KVA). 0
ESQUEMA:
C (e NG/
PHl 33 26
3X1/001/0) ‘  3x1/0a1/0) .
39 ‘ 63
GO Yo
1 )U I‘\Vl.l ]
Transformador esta en of poste N 52
TRAMO | CONDUCTOR | COMPUTO
— [Loog mif F % AP | OMO Csibre [FOV KVAXM|  KVAxM DV %
inicio | Fin Chentes | W] | IVA] [, Fases | SO0 iy e B e
P53 | P51 | 6 1 ®0| 3 w 595 2205 371 | a7t | an
P53 | PS5 | 3 i 30| 3 [ 595 1365 229 | 229
TR AfRosADS
-~ 7
s ‘vfﬂg
T -2
NOTAS. DV Max. |
an




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hoa8 do 21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del proyecto:  Parque Industrial por: Ing. Hugo Pincs E.
Tipo de peoyecto: Redes Elciricas Asreas Focha: 110772013
Calegorinc Especd 35 KVA TRANSFORMADOR: Denominackdn: 18
Total Abonados: 3 Fases: 3F
Alumbrado Total (W} Potencia Nominal (KVA) 5
ESQUEMA:
P69 Pz18
@ o ¥
33
_18p
79 Kva l
Iarmmundmu 68
TRAMO CONDUCTOR COMPUTO
#de | AP | DMD
. Long. Calibre [FDV KVAXM KVA XM oV %
Iniio | Fin Chentes | W] | [KVA] | 8. Fases AWG | para DV=1% Parciad | 2 T v
P60 |Pz18| X 1 35.00 3 2 688 1155 168 1.68 168
N
O\
CIXTHOSUA L0, J813
NOTAS.
168




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hopd  de21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobee dol proyecto:  Parque Industrial X por: Ing. Hugo Pinos E.
Tipo do peoyecho: Redes Eliclricas Aereas ; 11072013
CONSUMIDOR: Calogola.  Especisl 35 KVA | TRANSFORMADOR: Dencrmacen. 79
Jeimeeo Total Abonados: 4 Fases 3F
| Alumbrado Total (W]: Potencia Nominal (KVAY 100
ESQUEMA:
Pzel
T
)
e
h|~
4
-
Pzéc 76 Pz20
@ _wmnu ‘ h?mnu w
A |
19
] 100 Kva 1
Wﬂhmdmﬂ ]
TRAMO | vii bl CONDUCTOR [ COMPUTO
. ong. Calibre [FDV KVAXM KVAXM DV %
o B Cleatos | W] | VAT | . Fases | % | paraDvet Parcal | Acumal | Maimo
P63 | Pz18 | 2 1 %00 | 3 2 668 1155 168 | 168
P6o | P18 | 24 1 0| 3 2 ) 840 12 | 12
P69 | P18 | 43 1 %00| 3 2 688 1505 219 | 219 | 219
1Z’§ DIYENO ARROBAD)
ﬁ P4
WOTAS, "
219




CALCULO DE CAIDA DE TENSION
RED SECUNDARIA AEREA

Hoja 10 de 21

Nobeo dol proyecto  Parque industrial E—mm g Hugo Pnos E
Tipo do peoyecto: Redos Eléciricas Aaroas acha: 11072013
muoo& Calegocie  Especiall 35 KVA | TRANSFORMADOR: Denominacién T40
Totsl Abcaados: 3 Fases 3F
Alumbrado Total (W) Polencia Nominal (KVA): 75
ESQUEMA:
Pz?4 P82 Pz24

8

e 11y
T

110p

19 Kva

. hewny_ [

46

l

IE] Transformador osta en of poste N 82
T
RAMO lm o T mn:?VWAJ o co:::to
o | Fi Chantes  Fases | CRC0 v :
s MW | IKVAL 1 9. Fanen | T | para Dv=1% Parcial | Acomul | Miimo
P82 | P24 | 49 1 ®O0| 3 2 668 1715 249 | 249 | 249
Pa2 |P224| 46 1 ®/0| 3 2 688 1810 234
DIENO Adoaanh o
|
GOl ~ UZ
1=
NOTAS. OV Max. |
249




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hom 11 de21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobro del peoyecto: Parque Inchasirial X por. Ing. Hugo Pinos E.
Tipo da proyecio: Rodes Elbctricas Aorens Fecha 1107/2013
ICONSUMIDOR: Catogoriac  Especinl 35 KVA TRANSFORMADOR: Denominacion 1
INUmero Total Abonados. 5 Fases: 3F
Aambrando Totad (W] Potencia Nominol (KVAX 1125
ESQUEMA:
Pz27
[ﬂ_ o
W
E‘ "
Ab
i
- |
f‘:‘
Pz26 P8S Pz26
M‘ - 3{8‘4} llj_l_‘ g ]‘x;d‘({gi_ll_l.i M
i 29 e/
iip
12,5 Kva
| |
Transiormador st en el poste N 86
TRAMO | CONDUCTOR | COMPUTO
#do | AP | DMD
- Long. Calbre [FOV KVAXM KVAXM DV %
e ke Clontes | (W) | VAL 1. Fases | ©us | pava DVe1% Parcial | Acumal | Msimo
P85 |P26| 25 1 3500 3 2 688 875 127 127
P8S | P28 | 27 1 3500 3 2 683 945 137 1.37
P85 | P27 | 48 1 3500 3 2 688 1680 244 244 244
55 W EWETSPRr: NP e
-, T |
A\
CLTROSUN LY €04
oS f —]
NOTAS.
244




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Wom 12 de21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del proyecio:  Parguo Industrial X por: Ing. Hugo Pinos E
Tipo de proyecto; Redes Eléctricas Acteas Fecha: 110772013
Calegori Especil 35 KVA | TRANSFORMADOR: Denominacon. T2
imoro Total Abonados: 4 Fases ¥
Total (W} Potencia Nominal (KVA) 100
ESQUEMA-
)20 ‘ )5”
‘—/fﬁ A sz - F/\;ﬂ
M* ij@(/l)_HU__. eIy M
N 44 ‘ 39 |
112p
\ 100 Kvo '
1
El Transformador esta en ol poste N 93
TRAMO | CONDUCTOR T COMPUTO
#de |AP| OMO
; Long. Caltve |[FDV KVAxM|  KVAxM DV %
Inicio | Fin Chlentes | (W] | [KVA] 4. Fases | 0 mw"’; e Qv—
PR | P29 | M 7 BOO| 3 2 688 1540 224 | 224 | 224
PS3 | P20 | 39 1 3 2 688 1265 198 | 198
1
11 % DISFND A |
J L / l
NOTAS — ]
24




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hom 13  de21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del proyects.  Parque Industrial rh-mpm Ing. Hugo Pinos E.
Tipo de proyocio: Redes Eléctricas Aoreas Focho: 110772013
MIDOR: Catogoria.  Especial 35 KVA | TRANSFORMADOR: Denomaacitn: T43
Total Abonados: 4 Fases: IF
Ambrada Total (W) Potencia Nominal (KVA) 100
ESQUEMA:
297 0
P/V .)() ' 7
M_ 3xP(4) R} ‘ 3x8(4)HU N
[13p
y 100 Kva Y
|
Transformador esta en el posto N 103 .
TRAMO | CONDUCTOR | COMPUTO
#de |AP| OMD
- Loog. [mlf o ntes Calibro |FDV KVAXM KVAXM ov %
=) live W) | VA | 8. Fases | % | pora Dv=1% Parcial | Acomal | Miamo
P117 | Pz32| 58 1 ‘00| 3 2 688 2030 295 | 295 | 295
PI7 | P32| 54 1 s | 3 2 688 1650 275 | 275
— A3a Zamao s ———rty
Ll /
.':u;aong 1 % ~PoY 3
I - 4
NOTAS.
295




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hop 14 do21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobea dol peoyocta.  Parque Indeskial Eu-oopar Tng. Hugo Pros E.
Tipodeproyect:  Redes Elécricas Asroas ocha: 110772013
CONSUMIDOR: Cologorin._ Especidl 35 KVA | TRANSFORMADOR: Deocomacon T4
imero Totel Abonados. 4 Fases: 3
Abumbrado Total (W} 750 Potencia Nominal (KVA) 100
ESQUEMA:
)- : ) 1E
Pz34 P106 Pz30
M- —de0TU @ ey i
' e ‘ 3 |
00 Kve
| 100 Kva
Transformador estn en el posta N 106
TRAMO | CONDUCTOR | COMPUTO
vdo | AP | oMO
. Long. Calbre [FOV KVAXM KVAXM OV %
el i Clonlos | (W] | VAT 1. Fases | O | pora Vo1 Parcal | Acumul | Mibdmo
PINT | P32 | 58 1 00| 3 2 688 200 2% | 285 | 285
PIT | P22 | 54 1 /00| 3 2 [ 1690 275 | 275
‘Z% DISERO AP o
\'.i“v Ll l
'.“_ M - -
™ _é.[ *bw‘ﬂ
NOTAS.
295




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hoa 15 de 21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del proyeclo:  Parque Indusirial l::@per. Ing Hugo Pnos E.
Tipo do proyecto: Rodes Elctricas Aoroas 10772013
[CONSUMIDOR: Calegorin. Fspecel 35 KVA | TRANSFORMADOR: Derormanacon 145
[Nimeeo Totd Abcondos. 3 Fases: ¥
Alumbrado Total (W) Potencia Nominal (KVA): 75
ESQUEMA:
15 )= ()
Pz37 P Pz38
M- — ST @ _ dAOIY_
" 23 3
1190 |
p
r
: /3 Kva
| |I
_Tr_mhrmduumdmn m
TRAMO | CONDUCTOR COMPUTO
#do |Ar| onO
Long. [m] Cafiben |[FDV KVAXM|]  KVAXM DV %
Iniclo | Fin Chontos | (W | (VA 0. Fases | “0 b 5 Ty
PI11 | P37 | 23 1 B0O| 3 2 588 05 17 | 07
P11 | P238 | 34 1 ®0O| 3 2 688 1150 173 | 173 | 173
| oo T A
>~y Y AT L J X 00
A
NOTAS.
173




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hoja 16 de 21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del proyecior  Parque Industrial E::ma. Ing. Hugo Pinos £
Tipo do proyecto: Rodes EMckicas Aoreas 110772013
mmo& Cologoria.  Especisl 35 KVA | TRANSFORMADOR: Dencninacon. T-16
Totl Abonados: & Fases 3F
Abimbrado Total (W} Poloncia Nominal (KVA) 1425
ESQUEMA:
Pz40
T
W
s
WA
L
-4
: I
Pz4l P104 Pz4l
B 32w T ‘ 3!2(4)”0 v/
- ‘ 4,
;A
] 12,9 K !'
Transformador esta en of poste N 117
TRAMO | CONDUCTOR [ COMPUTO
#de | AP | OMD
; Long. Calibre [FOV KVAXM KVAxM DV %
Inicio | Fin Clentes | (W] | [KVA] | #. Fases A0 | pacn V1% e E— T
P14 | Pz41 | 52 1 %o0| 3 2 58 1820 265 | 265
P14 | P41 | 54 1 B0| 3 2 688 1890 275 | 2715 | 215
P104 | P240 | 32 1 B0 3 2 28 1120 163 | 183
| ——
|6 piscicis
I A /]
I P AT J&D‘
B s ~
NOTAS. OV Max. |
275




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hoa 17 de 2t
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre def proyecio: Parque Industnal por. Ing Hugo Pincs E.
Tipo de proyecio: Redes Elécticas Ascoss Fc_dn: 1107/2013
Calegorias  Especial 35 KVA TRANSFORMADOR: Denominacion: T47
Totad Abonados: 3 Fases: 3F
Total [W): Potencia Nominal (KVA): 75
ESQUEMA: S
) % C i
Pz43 P15 P743
M- — ,ﬁw_l U ?x(’(4)HL N
[1/p
l, /
| 45 Kva |
Transformador osta en of poste N 125
TRAMO | CONDUCTOR | COMPUTO
#do |AP| DMD
. Long. Calbeo [FDV KVAXM KVAX M DV %
Inicio | Fin Chentes | [W] | [KVA] | 4. Fases ANG | peraDV=1% Parca T A ™
PIBS| P3| 77 1 35.00 3 2 683 945 137 137
P125 | P243 2 1 3500 3 2 683 1015 148 148 148
ISt ,mri ,i,,:r T
A - |
T = &3
=T
NOTAS. -
148




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hoja 18 do 21
RED SECUNDARIA AEREA
Nobre del peoyecto:  Parquo Industrad : por: Ing. Hugo Pinos E.
Tipo de proyecio: Redes Eléctricas Aoreas Focha: 110772013
Categoriac  Especial 35 KVA TRANSFORMADOR: Denominncdn: T18
Tolal Abonados 3 Fases: F
[Alumbrado Total (W) 1110 Polancia Nominal (KVA)X %5
ESQUEMA:
PI130 P28
. 3x3/0¢1/0)
| 4]
[18p 1
ot .
19 Kva '
(i
Transformador esta en el poate No: 130
TRAMO | CONDUCTOR | COMPUTO
#de |AP| DMD
Long Caltes [FDV KVAXM KVAXM DV %
lnkio | Fin Chentes | (W] | [KVA] | #. Fases ANG | para DV=1% Parcal T A T
PI30|P128] 41 3 6557 3 k) 83 2689 2 33 323
fe e ———
R DISENO, 2 =1
| / —m ’
I |
[ dee 42 7
p—— - I
"
NOTAS.
n




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hop 19 de2!
RED SECUNDARIA AEREA

Nobre del proyecto _ Parque dustrial mw Ing. Hugo Pros £

Tpo do proyecto: Redos Eléctricas Asreas ; 110772013

ICONSUMIDOR: Cologria:  Especial 35 KVA TRANSFORMADOR: Donominacion: 119
[NGmeeo Total Abonades: 4 Fases 3F

[Aumbrado Total (W) Potoncia Narminal (KVA) 100

ESQUEMA:

-

i

P136

KN

J

119
100 Kva

. B TIU @ BRIy
37 ‘ 43

Pz46
.

.
Translormador esta en ef poste N 1356
TR0 | CONDUCTOR | COMPUTO
#ée |ar| ovo
\ Long Colre [FOV KVAXM|  KVAXM oV %
) . Clientes | (W] | VAT [#. Fases | %ue | parnOV=1% Parcial | Acemul | Mibdmo
P1® | Pes| 8 | 1 ®oo| 3 2 688 5% 210 | 218 | 219
P1% | Pea6| 37 | %] 3 2 ) 125 88 | 188
oy <
z_g b - )
AN
(LR Yo7 e
NOTAS.

219




CALCULO DE CAIDA DE TENSION
RED SECUNDARIA AEREA

Hom20 de2!

Nobre del proyecio: Parque Indusirial pox; Ing. Hugo Pinos E.
Tipo do proyecto: Rodes Edcyricas Aoreas ocha 1107172013
ICONSUMIDOR: Catogoriac  Especid 35 KVA TRANSFORMADOR: Donommacian: T-20
Total Abonados: 5 Fases: ¥F
Total (W) Poloncia Nominal (KVA): 125
ESQUEMA:
Pz48
@ —
l
)
B
WA
o
I
F
Pz49 P3¢ Pz50
DR T e 1T
1 b¢
[20p
11,9 Kva
| |
wmmdmu 139
TRAMO r CONDUCTOR ] COMPUTO
#de |AP| OMD
3 Long. [m] Calbee |[FOV KVAXM KVAXM DV %
Inicio | Fin Chentes | (W] | [KVA] | # Fases AWG | para OVe1% P - i T
P13 | P245| 33 1 35.00 3 2 688 1155 168 168
P138 | Pzd6 62 35.00 3 2 75 2170 20 228 223
P136 | P26 | 32 1 35.00 3 2 658 1120 163 163
LU ER L e
|
|
| T
NOTAS OV Max. |
223




CALCULO DE CAIDA DE TENSION Hoja21 do21
RED SECUNDARIA AEREA

Nobro dol proyecto:  Parque industrial IO‘l-dopa: Ing. Hugo Pinos E.
Tipo de proyecio: Redes Blécyicas Aoreas Fecha: 110772013
Calegeria Espocial 35 KVA | TRANSFORMADOR: Denceninacin: T.21
Total Abonados: 6§ Fases: 3
Total [W}: Polencia Nominal (KVAY 1125
ESQUEMA:

Pz5¢
X

l

e

—TTL L TeryIwe XN

P33 . P149 Pz54
B e 1y ‘ T T
N 1 8 1
0
112,59 Kva
I |
Traneformador esta en el posie N 149
TR0 | CONDUCTOR I COMPUTO
wio |ar|ov0
Long. [mlf oo Calibre [FDV KVAXM KVA XM DV %
e by W1 | IXVA] 0 Foses | i | pavm DV=1% Parcial | Acumal | Méimo
PG | P3| M 7 ®0| 3 2 680 5% 220 | 224
PUO | Psd| 82 | 1 %0| 3 2 o715 %70 204 | 204 | 2%
PMg | P2 | 32 | O BO| 3 2 588 120 6 | 18
‘,:'1 m.u‘vJ)“ i
. 2809
oIS Lve 1
NOTAS
294




ANEXO 8

LISTADO DE RUBROS DE
CONSTRUCCION Y MANO DE OBRA.

—

'. 2 ""'ll'N(J APT
. [

ﬁ# 45,02 %13



PROYECTO: PRESUPUESTO REDES ELECTRICAS ECOPARQUE

INDUSTRIAL CHAULLAYACU
PRESUPUESTO
Item | Cédige Descripcion Unidad | Cantidad | P. Unitaria | P, Total
001 POSTERIA 58,924,68|
inistro, Transporte Jzada y retacada de poste Autosoportado
001,001 505003 [uwimeteo. Trasepert . 20 mxﬁ 842792
001,002 505005 l::”-“”"”‘“‘“""""“’"‘”“"w " wr' 4974 74979
001 003 s0s002 [Puministro, Transporte.Izada y retacada de poste de 10m. con R “4 MBS 1246
001.004 s05001 E::::m.‘l'rlmjuh y retacada de poste de 12m. con R lm“l 276, 4670484
001.00§ 505004 imstro, Trnnsporte Jzada y retacada de poste de 14 1 de HA 2.0 385,07 1,170,14)
001,004 510001 PINTURA DE CODIGO FN POSTE 17100 133 2743
002 LUMINARIAS 69.578.08{
002 001] 508003 JCORONA DE 6 PROYECTORES DE 400 W DE NA 200 33863 777374
IMONTAJE E INST. LUMINARIA CERRADA NA. 250W.
002,002 508001 fn 0t ONTROLADA woa{ 28907 4625120
MONTAJE E INST. LUMINARA CERRADA NA. 400W. DNP,
002.003 508002 {1 0 o OLADA U 34.(!1 44548 1514632
MONTAJE E INSTAL DE LUMINARIA CERRADA NA DE
002,004 308004 |, 55 W DNP AUTOCONTROLADA v ”"i 213y %18
IMONTAJE E INST. LUMINARA CERRADA NA. 400W. DNP,
002.005 508002 [y 1 e TROLADA U o aesad Hs4y
TENSORES 425592
003.001] 503004 BUMINISTROMONTAJE DE TENSOR TIPO TP ] | 44, 223 85
003.002{ 503002 BUMINISTROMONTAJE DE TENSOR TIPO TTAT U s0.00 4899 244800
003,003 503003 BUMINISTROMONTAJE DE TENSOR TIPO TTBT 1] [T | 4643 650.02
003,004 503001 [SUMINISTROMONTAJE DE TENSOR TIPO TTDABT [ 13.00 7185 93405
004 ISECCIONAMIENTO Y PUESTA A TIERRA $,049.54
STRO, MONTAJE E INSTALACION DE
004.001] 507003 BECCIONADOR FUSIBLE CON CAMARA APAGACHISPAS u mf «m‘ 341432
iC3
JMINISTROMONTAJE I INSTALACION DE
004.0021 507002 ko 0 CIONAMIENTO EN | PASE 81 U
MINISTROMONTAJE E INSTALACION DE
004003 507001 CIONAMIENTO, EN TRES FASES (83} u
SUMINISTRO DE PARARRAYO Y PUESTA A TIERRA, pidaere
004.004 514001 [CON VARILLA u
004 CONDUCTOR
UMINISTRO, TENDIDO CALIBRACION Y AMARRE DE
005.001] 502004 S0 AW ACSE M 1.04 264 14




005 003 502002 - ;;:.Ig;l:o calibmcion y amarre condoctor calibre M M 9756 000 2 ,N&SJ
005,003 502001 w;';.'f’,{:;‘f‘ callbenciler y smsern cosuctor calibes 10 M 3.611.00 1. 566927
005,004 502003 wa"’";p"fg&“- calibracida y amarso conductor calite 2 M 1.0} 101 101
00003 ”mglécm&l!wo, TENDIDO DE CONDUCTOR 250 MCM TTU M 100 1754 17-64
005 m&wmo.mmm DE CONDUCTOR 30 TTU DE M 1.00 na 1142
005007 502006 uwrnsmE 0, TENDIDO DE CONDUCTOR 10 TTU DE M ) 7, 744
00300 so2008 MINISTRO, TENDIDO DE CONDUCTOR 2 TTU DE 5 mi sn 6
oosmwisozom mggmo.mxm DE CONDUCTOR 6 TTU DE M m«i 244 163968
oos.ord so2010 e AISLADO M s.aao.oq 23 1393560
MINISTRO TENDIDO DE CONDUCTOR AISLADO
00501502011 b o O TRIPLEX 3X4 M ns.od 3 m.ni
004 [ESTRUCTURAS 30,008.74
006.001] $16002 SUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO AC U 00 2311y 485382
006,002 516003 BUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO RC U 13,00 25925 337029
006,00 516004 BUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO RC+RC u 14.00 51630 722844
006,004 516012 BUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO RRC 1] 5.0 35906 1,799.80)
006,004 516001 BUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO SC 1] $4.00 10985  5.931.50
006.006] $16005 BUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO SC+RC 1] 4.00 370,92 1483 68
006,007 516014 BUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO VP 1] 1 12844 128 44
006.008 516015 SUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO VP2 U 1.0} 242,08 242,08
006.009 516018 SUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA AC+RC 1] 1.00 47883 478 83
006,01 $17009 [SUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO 2E1) 1] 95.00 2724 258780
006,01 1] $17010 SUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO 2(E1 }+E1 U 200 33,34 66.72|
006.012{ 517012 [SUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUC TURA TIPO 3(E1) 1] 200 3873 7746
006,013 517006 RUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO El 1] 4704 1644 773.62|
006.014 517014 [SUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO E3 u 1.0 31.9¢ 31.9¢
006,014 517007 SUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO E4 U 25.00 3554 888 50{
006,01 517025 SUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO E4V u 4.00 4289 171.5¢
006.017 $17013 [SUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO EA + 2(E1) U 1604 4799 767200
006,014 517008 SUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO E4+E1 1] .00 4150 33248
006.014 517020 SUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA E5+E4 U 1.00 7414 74.14
006.020 517018 SUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA 284 1] 1.00 5563 55.63
006021 517017 [SUMINISTRO, VESTIDO DE ESTRUCTURA 2ES U 1.00 63.04 63.04
006,022 517016 SUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO ES 1] 1.0 3884 38,84
006.02Y 517026 SUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA TIPO ESV 1] 1.00 50 50,
006,024 517023 BUMINISTRO,VESTIDO DE ESTRUCTURA ES+E1 1] 3. 4555 13664
007 [TRANSFORMADORES 118,300,458
007.001 504003 ‘m(‘)’z r:owmnam.asuc.m. 3F 70d sas2sy 38380 "'J
0 Y MONTAJE E INST ESTAC. TRANSF. 3F . = -
007502 304004 _112.5KVA, 2 POSTES. b R s I
f44

et =
o &
82




007,003 504001 m\:«x&n& v:;(omuﬁ E INST ESTAC. TRANSF. 3F v m" 4ma2| 804842
007004 504002 mgn;s;xn& vzuorm\m E INSTESTAC.TRANSF, 3F U 7"4 amoid  pan
007,004 504008 N e g LA u za{ 1484 287689
ISTRO Y MONTAJE DE TRANSFORMADOR
007,00 mk""'“ e RO 0 B D RVK U aod 15081 6324
008 |RECONECTADOR 252487,
008.001| 519001 BUMINISTRO Y MONTAJE DE INTELLRUFTER u sof 3049750 252487
o0 IMATERIAL MENUDO 2,650.81
009.001f 518007 [BAJANTE SUBTERRANEA ] 22.00 10861 23894
009,003 518005 JRETENSION PREFORMADA PARA CABLE 10 u 0.00 1.03 61
009,003 518006 [RETENSION PREFORMADA PARA CABLE 2 1] 1.00 iz Kz |
009.004] 518004 RETENSION PREFORMADA PARA CABLE 30 ACSR U 120 1.64 196 80|
1009.008 518003 JRETENSION PREFORMADA PARA CABLE 40 ACSR 1] | 207 207
o1 IMANO DE OBRA NO CALIFICADA 10,250.66(
010009 "'“”Emv PARA POSTE DE 14 METROS,TER NORMAL O ' 200 1901 1804
010002 511002 [EXCAY. rxcmlgmmmmuxm n 2000 “q 1
010003 511001 mfgmm IZMD=GOMTER . m.oq l694 43978
{2
010004 511004 XCAV. PARA g\ouummmnmomml,o g mi |52|| sl
010,004 511005 JEXCAV. PARA ZANJA M) EN TERRENO ROCOSO M3 1.00{ 49.24 4924
s ,lmmummouconowmmuoaso PARA v m,i 1807 148174
010,007 513001 'w;ﬂ:?‘:sﬁmw PIEDRA D<=30M, PARA M m.oq 161 310464
olo.mﬂnmmmomw““”wmv U mi %614 %.14
Olo.ad}lml %ﬁ&uizxvm DE 80x60x60 cm tapa de HA BORDES U 1 136.19 m‘"l
011]  [DESMONTAJE 4.400.00
011.001] 518008 DESMONTAJE U 100 4400 4,400 00
SUBTOTAL 403,120.49
IVA | 12.00% 72,374.46{
TOTAL 675494.98

Son.

SEISCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y CUATRO CON 95100 DOLARES

DISENO APRUCAL

:so;';m,
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ANEXO 9

LISTADO DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION.

\r KEd DISENO APECLADD
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PROYECTO: PRESUPUESTO REDES ELECTRICAS ECOPARQUE
INDUSTRIAL CHAULLAYACU
Codigo | Descripeion Unidad Cantidad | Precio ] Costo Total
REDES ELECTRICAS ECOPARQUE INDUSTRIAL CHAULLATACS
MANO DE OBRA NO CALIFICADA
1. Equipo/Herramientas
100001 O NEUMATICO Hora 20.99974 17.00 357
j01002 CAMIONETA 44 Hora 234.60019 14.23 3,337.4)
03022 VADORA DE MANO Hora 282.9957¢4 0,04 3
23 PARRETA Hora 565.00019] 0.0 3
03024 | ) Hora 565.00019] 0, 22
2. Materies
POZO DE REVISION DE B0+60+50 cm 144 BOR 1.00000f 1238} 123,84
2 POZO DE REVISION DE A0x40x40 crn TAPA 1 u ;_M &, 87.44
4. Mana de Oben
402001 ATAZ LINIERO Hora 54.60981] 424 23303
404001 PEON Hora 128340000 403 5,172.14
AE
2. Materiales
200011 JPESMONTAXE u 1.0000 4,000.00( 4,000,
POSTERIA
1. Equipo/Harramientas
101001 TAFORMA - GRUA 3 TON_ Hora 195.40000| 2331 4,554,
101004 CAMION PLATAFORMA, Hoea 19300003 2 5,461.90
3 INTURON DE SEGURIDAD Hora 17.1000 0. 0.93
103005 ADORAS DE HA. Hora 17.10000 0.02 0.33
3009 CASCOS Hora 17,1000 0. 0.04
2. Materiales
219001 DE HORMIGON ARMADO CIRCULAR v 169,00000] 195.00f 2,
R19002 POSTES DE HORMIGON ARMADO CIRCULAR u 5.00000 170.04
15003 POSTES DE HORMIGON ARMADO AUTOSORO u 9.00000f 800.00f 7,
10004 POSTE DE HORMIGON ARMADO DE 14 METR u 2/ 439.54 879.1
19005 POSTE DE HORMIGON ARMADO AUTOSOROR. v L 600,00 600.0¢|
19006 PINTURA DE ESMALTE ROJA u 171, 0.8 135.80
4. Mano de Cbrs = |
HO3001 IERO Hora 16.66004 4.14 69.1
404001 PEON Hora 12.1 404 68.9)
HOS001 DPERADOR EQ,PESADO Hora 185, 4.2¢ 792.
LUMINARIAS
1. Equipo/Herramientas
ho1002 A 4x4 Hora 11.85000] 14.24 169
%001 LLAVE DE 10 Hora 198.00000] 0.3 119
fo3o02 PLAYO Hova 158.00000] 0.0 119
g)‘ ) DISENO/ A
e
CENTROSER /.?4'. of gz

mrms




Codigo Descripeion Unidad Cantidag | Precio | Casto Total
103003 DE SEGURIDAD Hora 198, 0.0 10.
103004 -ABOS Hora 19800000 0,00 0.
103005 TREPADORAS OE FLA. Hora 196, 0.0 154
03008 DESTORNILLADOR Hora 39, ) 029
03009 CASCOS Hora 594.00000( 0.0d 1.

2 Materates
205009 AISL SOLIDO POT 600V TW AL M 1402.00000] 030 420,
h07002 PERFIL DE ANGULO METALICIO HEXAGONAL u 2.0000 304,000 6084
213001 LUMINARIA CERRADA SO0IO 250W DN, AUT pre 160, 227,54 36,408.00]
13002 LUMINARIA CERRADA SODIO 400W DWP, AU - 35.00000 355 12,921.74
13003 PROYECTOR DE 400 W DNP NA u 12, 8.8 6,106.44
213004 LUMINARIA CERRADA SODIO 150 W AUTOCO u 1 210. 21
20001 CONTROL DE ALUMBRADO PUBLICO u 2.00000] 120,000 240,00}
035001 GALV PARA LUMENARIA D1, 38.11 v 19600000 16,89 3,310.44
4, Mano de Obra
401001 ERO RESIDENTE DE OBRA Hora 4.1 13,40 850.94
02001 TAZ LINIERO Hors 132.00000) 4.26 562.37
403001 LINIERO Horn 7 414 1,689.05
ENSORES
1. Equipo/Herramientas
101002 A 4xs Hora 4.9 14.23 70,
03001 LLAVE OE PICO Hora 6899994 0.01 04
103002 PLAYO Hora 163.99984 00 099
103003 CINTURON DE SEGURIDAD Hora 51.99993 0 444
103005 TREPADORAS DE HA. Vora 8199993 0.03 144
Jro3007 CLZALLA Hora 81,9999 0.0 0.
[103009 FASCOS Hora 24599977 0. 0,64
17 DESENROLLADORA Hora 68.99994 0.03f 1.
103018 Hora 1. 0.04 4.
2. Materisies

1001 PBRAZADERA PLETINA GALV SIMALE Df 3851 v 5.00000| 4,84 24,

posoos EABUE ACERO GALV CORRIENTE B1, 5,53 7 " 1151,00009 115 1,369.64
1001 HIERRO GALV CABLE ACERD D . 95.00000] 0.4 0,84
1001 ION PREF P"CABLE ACERO DI 9,51 M u 100.0000¢{ 3.1 Jlm
6001 OF QJO GALV PARA PERNO OF 1587 o 2.39 11,74
7003 MARILLA ANCLAJE GALV 0)O OVALADO 15.87 = 77 1.4 877.0%

N HA. P=ANCLAYE C/AGUIERD DI, 20 u 72 464 358,04
4. Mano de Oben 1

101001 RESIDENTE OE OBRA Hora 8.20007 135 109.84

02001 TAZ LINIERO Hora 57.39969 4.2 244594

402001 LINIERO Hora 10400000 4.14 431

Y PUESTA A TIERRA

L 1. Equipo/Herranvertas

Jrosc0s VE DE PICO Hora 45,0000 001 0.2
3002 PLAYO Hora 45,0000 0.0 0.2

103003 NTURON DE SEGURIDAD Hora 29.00000f 0 1

[103004 EASOS Hora 1300000, 0 9.0

EX

ClNl”aUﬂ
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| codigo Descripeidn Unidad Cantidad | Precio Costo Total
103005 [TREPADORAS DE HA. Hora 29.00000{ 0.02 0.
[103007 CIZALLA Hora 13,0000 0.01 0.
|i03008 PESTORNILLADOR Hora n 0 0.03
fo00s CASCOS Hora 61, 0 0.1
103010 GUANTES DE BAIA Hora 13, 0.04 0.3
103013 AS Hora 13,0000 0.00 0
fio3024  Jaea Hora 13.00000{ 000 o.08
2. Materiales |
205008 [CABLE ACERO GALV CORRIENTE DI, 9.53 MM [ 143.00000( 1.4 16444
T CONECTOR DE LINEA ENERGIZADA ALICU 6 P 46.00000 16.72 769.12f
Bso0r FPARARRAYO VALVULA DS TRIBUCION 10WA 1 " 13.00000 51, 672.36
22001 FUSIBLE TIPO ABIERTO 1827 u 25.00000 67, 1,695.00
2002 PECCIONADOR FUSIBLE CON CAMARA u 2 122.04 2,562,000
% [TIRAFUSIBLE CABEZA ROSCADA TIFD T 5 u 1 7454
27002 NARILLA PUESTA A TIERRA COPPERWELD 15, o » 13, 526,
P32001 jIT DE SUELDA EXOTERMICA. u 26,0000 12.5¢ 325,008
3. Mano de Obra
1401001 RESIDENTE DF OBRA Hora SM ll‘d 77.74
402001 CAPATAZ LINIERO Hora 20.30000 .24 8644
4403001 INIERO Hora 87.00000 414 361.04
CONDUCTOR
et
101002 [CAMIONETA 434 = 10686500 14.23 1,520.
Jox001 LUAVE DE PICO Hora 52215,60000 0.01 31334
fosooz pavo = 52215,60000] 0.0 31331
03003 CINTURON DE SEGURIDAD Hora 26107. 0 1,415.03
% Hora 26107.90000) 0.04 6266
3005 DE HA. Hora 26107.50000) 0.02 467.34
103007 CIZALLA Hora 8202.60000 0.0 61.79
103009 FASCOS Hora 34810.40000) 87.0
fro3011 DE ALTA Hora 17405.20000] 0.04 154
[i03015s PeRTIGA = £202.60000 0.04 31073
j03016 POLEA Hora 87006 0,00 261,13
[103017  |PESENROUADORA Vora 1740520000 0.0 259.37
03018 Hora 1740520000 0.04 932.92
03019 Horn 1740520000 0.03 3L
2. Matotines

1 EONDUCTOR DESWUDO CABLEADO ALUMINE " 3611.00000] 094 3,394.4
[os002 CONDUCTOR DESWUDO CABLEADO ALUMING " 9756.00000] 1. 14,5364
fosoos CONDUCTOR AISL CABL DE POT 600V TTU C " 1.00000] 6.2 6.2
Posoos AISL CABL DE POT 600% TTU C u 1 987 9.8

DESNUDO CABLEADO ALUMING m 100004 0.54 0.54

7 AISL CABL DE POT 2000V TTU M 1,00000 15.4¢{ 15.

0 CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO ACSR 40 M 1.00000 158 1.84
205011 CONDUCTOR AISL CABL DE POT 600V TTU C M 1 514 5.1q
05012 [CONDUCTOR AJSL CABL OE POT 600V TTU C " 6200000 189 3.243.29
e CONDUCTOR AISL CABLEADO DUPLEX 2 m 5880,00000] + 149 7.938.04

CINTEOSUN
DG

T
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| Codigo Descripeion Unidad Cantidad Precio Costo Total |
boso1s FONDUCTOR AISL CABLEADO TRIPLEX 3x4 M 136. 2.1 285

4. Mano de Obra
401001 BNGENIERO RESIDENTE DE OBRA Hora 121, 19200} 13.44 1,623.57
402001 CAPATAZ LINEERO Horn 186, 14000} 424 792.97
403001 INIERO Hora 35.36000] 4.4 1,640.73
404001 PEON Hora 460.04000( 401 1553.99
ESTRUCTURAS

1. Equipo/rierramientas
101002 FAMIONETA 404 = 19.09550| 14.2 27163
|103001 LLAVE DE PICO Hora 16465953 0.01 1.00
[103002 PLAYO Horn 143,695 0.01 [
[rox03 CINTURON DE SEGURIDAD Heea 116.65957% 0.04 6%
[103004 CABOS Heea 108.15957] 0.00 024
[io300s TREPADORAS DE TLA. Hora 116.65957 0.0 214
[1o3c0s PESTORNILLADOR Hora 32.15009 0.0d 0.0
103009 FASCOS Hora 330.65957] 0.0q 0.3

2. Materioles
Bo1002  [WRAZADERA METINA GALV SIMPLE OF 36X1 u 17 527 1,775.99
bo1004 ABRAZACERA PLETINA GALV DOBLE DI 38X1 u 77.0000¢| 6.39 488,99
po100s RERAZADERA "U" DE VARILLA GALY DI 15.87 ., [ 464 274.3¢
fozo01 AISLADOR DE CAUCHO SILICONADO TIPO SU v 168.00000 20,34 342046
ko002 AISU ESPIGA PORCEL SIN INTF AL RADIO INT| u 315.00000 754 2,375.30
fo2003 ISLADOR ROLLO DE PORCELANA CLASE ANS) o 367.00000] 064 22187

' TIDOR GALVANIZADO LIVIANO 1 VIA u 294 3.4 924.74
%%m LIVIANO 3 VIAS u 1.00000 1042 10.42
03004 [EASTIDOR GALVANIZADO LIVIANO 4 VIAS u 20.000000 12.64 252.50)
boaoos PASTIDOR GALVANIZADO LIVIANO 5 VIAS u 7.000000 14.89 10324
Ro3007  [PASTIDOR GALVANIZADO VOLADO 4 VIAS u 4,00000( 2913 116.44
ho3oos [FASTIDOR GALVANIZADO VOLADO 5 VIAS u 1.00000 35.29 35.2)
07001 [ORUCETA DE MADERA TRATADA DE 90X120X " 207.00000 36,00 724

1 HORQUILLA GUARDACABO ACSR/AL H] u 168.00000( 317 53254
%_-%sum (7T R 142.00000 327 46434
16002 [PERNO MAQ GALV CAB Y TUERCA BXAG 9.35 v 41100000 2. 96554
p1soos FERNO PIN LARGO ROSCA PLOMO 56-1 150 u 315.00000 354 1,115.104
1600+ FERNO 0)O GALY ROSCA CORRIDA 15.87 X 4 u 153.00000 781 1,19493
Bioos PIE AMIGO PLETINA HIERRO GALV 30.1X6.35 u 408.00000] 5.83 237456
p17002 PIE AMIGO PLETINA HIERRO GALV 38.1%6.35 u 3.00000 19.8] 5943

1 TUERCA DE 0JO GALV PARA PERNO DI 15.87 u 15.00000 35.24

1 “U* P SUDECION CADENA AISL °F u 168.00000 3.5¢ 588.0

3. Mano de Obra
(401001 RESIDENTE DE OBRA boea 28.32074 13.44 379,62
102001 TAZ LINIERO Mora 93 424 400.24
403001 JINIERO Hora 364 4.4 1,514,
[TRANSFORMADORES
| 1. Equipo/Herramientas
[101001 TAFORMA - GRUA 3 TON. Hora 1,398 61
[iozcoz %ﬂ\ A Hora occodd DISENO 1423 1424

PAN
StxTEeIEn U/ 25,09 203




Codigo Descripeion Unidad Cantidad | Precio Costo Total |
103001 VE DE PICO Hora 61,9999 0.0 03¢
103002 pLaYo Hera 61.9999 0.0 0.3¢
[rox0s FINTURON DE SEGURIDAD Hora 6199994 0 3.3d
03004 CABOS Hora BLM °mi 0"4
103005 DE HA Hora 619999 0.0 110
f103007 C1ZALLA Hora 3099994 0.0 0.2
l103008 PESTORNILLADOR Hora 5299504 0.0 0.08
|1o3009 ASCOS Hora 92.99985 0.0q 024
|ro3014 MARTILLO Hora 30.99995 0.0q 0.04
|toz016 POLEA Mora 30.99998 0.0q 0,04
| 2. Materiales
bo100s [FERAZADERA U™ DE VARILLA GALV Ot 1557 | v 42, 464 195.3¢)
o0z [PASE FUSIBLE CUCHILLA 1 POLO 500 V TORN| u 48, 9.23 443.04
Ro%003 [BASE FUSIBLE CUCHILLA 1 POLD 500 V TORN| u 15.0000¢} 18.83 2624
fosoc3 CONDUCTOR AISL CABL DE POT 600V TTU C M 20.00000% 6.27 12544

CONDUCTOR AISL CABL DE POT 600V TTU C M 70.0000q 9.9 690.90
%mammum 2000V TTU " 120.00000 154 1,855.2
fosocs FABLE ACERO GALV CORRIENTE DI, 9.53 MM M 351.0000 114 40164
frosoor CONECTOR DE LINEA ENERGIZADA ALICU & .. 81.00000] 15. 1,354 33

CONECTOR PERNO HENDIDO Cu/Al. RANGO v 216.00000] 9. 2,052.04
07001 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE SOX120% . 21,0000 3.0 756.00|
P08001 FUSIBLE CUGHILLA 500V TAMANO OIN 1 360 u 21,0000 324 68.25
208002 FUSIBLE CUCHILLA S00V TAMANG DIN 1 250 u 36.00000 5.64 203.04
Fosooy  FUSIBLE CUCHILLA 500V TAMANG DiN 0 125 % 600004 2.2 1350
212003 HEBILLAS PARA CINTA HERIBAND DE 3/4" v 81.00000 0.59 47,
215001 PARARRAYO VALVULA DISTRIBUCION 10KA 1 u 63.00000 51.73 3,258.34
216001 PENG GALY ROSCA CORRIDA 15.67 X 457 M| u B4 3.2 274,64
[z22001 FUSIBLE T1PO ABIERTO 15/27) u 63, 67.80] 4,271.44
[z23001 PLANO APERNADO AL/CU 6-250 M > 42,0000 2.13 89.46
k23002 PLANO APERNADO AL/CU 6-350 M v 72.00000{ 3,00 217.44
h23003 TERMINAL PLANO APERNADO AL/CU 14-2/0 A v 46,0000 1.24 59.52
224001 TIRAFUSISLE CABEZA ROSCADA TIFO "H" 3 A u 6.00000| 177 10.62%
[29002 MRAFUSIBLE CABEZA ROSCADA T1PO "H' S A " 42,0000 1.6 68.4¢
[z24003 TIRAFUSIBLE CABEZA ROSCADA T170 K" 6 A » 15.00000( 1.63 2444
f2s001 ITRAFO TRIF CONEX DYNS 22KV/220-127V 50 px 2.0000c| 2,718.23 5,436.44
Baso0z TRAFO TRIF CONEX DYNS 22KV/220-127V 75 v 2.00000 3,391 23,737.00
[z25003 TRAFO TRIF CONEX DYNS 22KV/220-127V 10 u 7.00000{ 3,846.44 26,925.14

5004 TRAFO TRIF CONEX DYNS 22KV/220-127V 11 o 5.00000 4,102.00 20,510.00
Ezsoos [TRAFG AUTOPROTEGIDO § KVA u 2.00000 1,050.00 2,100.04
f2s00s TRAFO ALTOPROTEGIDO DE 10 KVA 0 4.00004 1,150.00 4,600.0]
27002 WARILLA PUESTA A TIERRA COPPERWELD 15, a 54.00004 135 729.04
(30001 JA0A HIERRO TOOL PARA FUSIBLES NH,2 PO u 21.00009 1.7 08,91
31001 CINTA DE ACERO INOXIDABLE. M 81,0000 1.2d4 97.2q
232001 KIT DE SUELDA EXOTERMICA. u 34,0000 12.50 425.00f
k33001 PERFIL "L" DE HIERRO GALV. DE 7575v6x20 u 42,0000 72.00 3,024.09
[T 4. Mono de Obra DISERQY A1 oo gess 1

/
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Cadigo | Descripeion Unidad Cantidad |  Precio CostoTotal |
401001 FNGENSERO RESIDENTE DE OBRA Hora 26,9999 13. 361.8¢|
02001 CAPATAZ LINIERO Hora 30.99999 4.24 132,06
403001 LINIERO Hora 235, 4.15 975.
[RECONECTADOR
| 1. Equipo/Herramiantas
Jr01001 TAFORMA - GRUA 3 TON. Hora 5,00000 2131 116.5
103001 LLAVE DE PICO boea 10.00000 0.0} .04
103002 PLAYO Hors 10.00000} 0.0 0.
103003 CINTURON DE SEGURIDAD Horn 10.00000( 0.04 054
103004 CABOS Hora 10.00000{ .04 [
103005 [TREPADORAS DE HA. Hora 10.00000f 0.0 0.1
103007 CIZALLA Hora 0.0 0.04
[io3008  PESTORMLLADOR Hora 15.00000 0 0,01

3009 CASCOS Horn 15.00000 o.00 0.04
103014 MARTILLO Hoen 5.00000} 0.00 0.01)
103016 POLEA Hora 5.00000| 0.00 0.02

2. Materinles
posoo? AISL CABL DE POT 2000V TTU 0 50.00000) 1544 773.00
fosoo1 DE LINEA ENERGIZADA AL/CU 6~ u 15, 16,72 250,80
k23002 [TERMINAL PLANO APERNADO AL/CU 6-350 M u 30.00000) 30 90,60
Raso01 PERFIL “L” DE HIERRO GALY, DE 75x75x6x20 u 1 n 720,00
236001 u 3 45,442.00 27,21
4. Mano de Obra
01001 RESIDENTE DE OBRA Hora 20,0000 13.49 268,00
(107001 ATAZ LINIERO Hora 5.0000¢| 4.26 21.30
H03001 LINIERO Horm 20.00000 4.15 83
MATERIAL MENUOO
1. Equipo/Herramientas
|100002 Hora 22.00014 0.07 1.54
[101002 A 44 Hora 1. 14.23 18.74
f103002 YO Hora 2200011 0,01 0.1§
|to3003 CINTURON DE SEGURIDAD Hora 22,0001 0 119
[103004 CABOS Heea 22,0001 0.00 0.04
[f03005 EPADORAS OE HA Heea 22,0001 0.03 0.3
[103008 DESTORNILLADCR Hora 22.00013 0.0} 0.0/
103009 CASCOS Hora 2200011 0.00f 0.0
2. Materiales |
3 |RETENSION PREFORMADA PARA CAELE 470 u 1.00000{ 188 184
PREFORMADA PARA CABLE 3/0 u 120,00000{ 149 178.8(
%_%m PARA CABLE 1/0 u 60,0000 094 564
[00006  RETENSION PREFORMADA PARA CABLE 2 u 1.00009 [T | _0.64
Q00007 [TUBO EMT DE 3 PULGADAS u 22.00000 w.oq 740,00
200008 CO0O REVERSIBLE EMT OE 3 PULGADAS u 22.00000| 21.00 462.09
Booo0s — JF000 PARA TUBERIA BV GE 3 FOLGADIS - 2200000 o] m
Foooto UNION EMT DE 3 PULGAOAS v 44,0000 4.5 198.00f
12001 HEBILLAS PARA CINTA HERIBAND OE 3/47 u 22.0000d 059 12.94
Ewm—mm ™ 6600000 — . — "
7] DISENC




Codigo_| Descripeidn Unidad Coited | Pewio ] cowlow
4. Mano de Cbea
— TR s 2.20011 134 =
ho2001 TAZ LINIERO Hora ot | o
403001 | INTERO Hora 3300004 T | e
AP ]
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ANTEPROYECTO.
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CUENCA

REVISION DE ANTEPROYECTOS DE LOTIZACIONES Y URBANIZACIONES N* 1106
Valor § 18,15 Estado: REVISADO

Nombre del Propietario: 0160050530001 EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE DESARROLLO ECONOMICO EDE
Nombre del Responsable Técnico: 0103960563 CARLOS FABIAN MUROZ MONROY
Profesional  1007-08-830348
Diroccion del Predio: 06826026 SHUCAY. PARROQUIA: TARQUI
Sector Planeamlento  ZOFRAC

Tipo da Intervencidn RELOTIZACION

. Revisado por el DopanlmmlodoAprobadfmdoPmyodoodtla Direccién de Control Municipal
ol din 18/12/2012 Licencia Urbanistica N*. 36561 de 18/12/2012

Observaciones:

LA PROPUESTA PRESENTADA SE DESPACHA EN FUNCION AL OFICIO NRO. DP-2681-2012 EN LA CUAL LA DIRECCION

DE PLANIFICACION SERALA QUE BAJO ESTOS ANTECEDENTES LA EDEC-EP, HA DESARROLLADO SIMULTANEAMENTE LA
PROPUESTA DE RE LOTIZACION DEL POLIGONO INDUSTRIAL CHAULLAYAGU, EL MISMO QUE HA SIDO REVISADO POR LA
DIRECCION DE PLANIFICACION, DE LO QUE SE PUEDE INDICAR QUE CUMPLE CON LOS REQUERIMIENTOS NECESARIOS
¥ NO SE oommmnecouumm:esuoeamwmovwnm EN VIRTUD DE LO CUAL Y POR SER
COMPETENGIA DE LA DIRECCION DE CONTROL MUNICIPAL, SE REMITE LA PROPUESTA DE LA RE LOTIZACION HACIA
ESTA DEPENDENCIA PARA QUE SE REALICEN L.OS TRAMITES OPORTUNOS,.

PROYECTO DEBERA INCLUIR O ADJUNTAR LOS SIGUIENTES ESTUDIOS DEBIDAMENTE APROBADOS: ELECTRICO,
TELEFONICO, HIDROSANITARIO, GEOMETRICO VIAL, PAVIMENTO, DE SUELO E IMPACTO AMBIENTAL

Datos de la Propuesia

Area Total: 41511113
Aron Utit 41511113
Area de lotes: 171761,39

Areas de contribucin comunitisria:
Areas Verdes: 182335,63
Area Equipamiento; 0,00
Area do vias inlemas: 61014,11
Aren do Afectackon de Lic.Urb.(s): 0,00
Por Vins: 0,00
Por Miwgones: 0,00
Por Equipameento: 0,00
0,00

o
Pawn:*dtmm 4392 %
LA LOTIZACION CONSTA DE 75 LOTES QUE VAN DESDE LOS 790,00 M2 HASTA LOS 32313,08 M2
ACNTWUAC'ONSEIETALLMLASAREAS:
* AREA TOTAL= 41511113 M2 REPRESENTA EL 100%
* AREA DE LOTES ES 17041568 M2 REPRESENTA EL 41,05%

AREA VIAS INTERNAS SE DESGLOSA EN:



Chad

(N 4
©)s
L)

CUENCA

*AREA DE VIAS= 41344, 34 M2 REPRESENTA EL 09.95%
“AREA PARA VEREDAS= 006136 M2 REPRESENTA EL 02.18%
*AREA PARA PARQUEADEROS= 1061841 M2 REPRESENTA EL 02.55%

AREA DE CONTRIBUCION SE DESGLOSA EN:
*AREA VERDE= 4213534 M2 REPRESENTA EL 10.15%
*AREA DE USO FORESTAL» 14020020 M2 REPRESENTA EL 33.77%

LOTES PARTICULARES= 134571 M2  REPRESENTA EL 00.35%(LOS LOTES SE ENCUENTRAN DENTRO DEL PREDIO
DEL EDEC)

Estudios obligatorios:
ESTUDIO ELECTRICO
ESTUDIO TELEFONICO
ESTUDK) HIDROSANITARIO
ESTUDIO GEOMETRICO DE VIAS
DESERO DE PAVIMENTOS
IMPACTO AMBIENTAL
ESTUDIOS DE SUELO

Revisado PorrARQ  BORIS XAVIER LANDIVAR VILLAGOMEZ

——1

R

ARQ QORB XAVIER LANDIVAR VILLAGOMEZ
DIRECTOR DE CONTROL MUNICIPAL
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CUENCA

REVISION DE ANTEPROYECTOS DE LOTIZACIONES Y URBANIZACIONES N
Valor § 18,15 Estado: REVISADO

Mombre del Propletario: 0160050530001 EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE DESARROLLO ECONOMICO EDE
Nombre del Responsablo Técnico: 0103960563 CARLOS FABIAN MUNOZ MONROY
Registro Profesionai  1007-08-830348
Direccidn del Predio. 06826026 SHUCAY. PARROQUIA: TARQUI
Sector Plancamiento  ZOFRAC

Tipo de Intervencion  RELOTIZACION

. Revisado por el Departamento de Aprobacién de Proyectos de la Direccion de Control Municipal
el dia 1811272012 Licencia Urbanistica N°, 36561 de 18/12/2012

Observaciones:

LA PROPUESTA PRESENTADA SE DESPACHA EN FUNCION AL OFICIO NRO. DP-2681-2012 EN LA CUAL LA DIRECCION

DE PLANIFICACION SERALA QUE BAJO ESTOS ANTECEDENTES LA EDEC-EP, HA DESARROLLADO SIMULTANEAMENTE LA
PROPUESTA DE RE LOTIZACION DEL POLIGONO INDUSTRIAL CHAULLAYACU, EL MISMO GUE HA SIDO REVISADO POR LA
DIRECCION DE PLANIFICACION, DE L.O QUE SE PUEDE INDICAR QUE CUMPLE CON LOS REQUERIMIENTOS NECESARIOS
¥ NO SE CONTRAPONE CON LA PROPUESTA DE ORDENAMIENTO PLANTEADA, EN VIRTUD DE LO CUAL Y POR SER
COMPE TENCIA DE LA DIRECCION DE CONTROL MUNICIPAL, SE REMITE LA PROPUESTA DE LA RE LOTIZACION HACIA
ESTA DEPENDENCIA PARA QUE SE REALICEN LOS TRAMITES OPORTUNOS .

PROYECTO DEBERA INCLUIR O ADJUNTAR LOS SIGUIENTES ESTUDIOS DEBIDAMENTE APROSADOS: ELECTRICO,
TELEFONICO, HIDROSANITARIO, GEOMETRICO VIAL, PAVIMENTO, DE SUELO E IMPACTO AMBIENTAL

Dalos de la Propuesta:

Area Totak: 41511113
Asea Uit 415111,13
Aroa de lotes: 171761,39

Areas do contribuciin comunitaria:
Areas Verdes: 182335,63
Area Equipamiento: 0,00
Area de vios internas: 61014,11
Area de Afectacidn de Lic.Urb.(s): 0,00
Por Vias: 0,00
Por Margenes: 0,00
Por Equipmmionto 0,00
Owos 0,00

Porcentaje de Contribucion Comunitaria 4392 %
LA LOTIZACION CONSTA DE 75 LOTES QUE VAN DESDE LOS 790,00 M2 HASTA LOS 32313,08 mz
A CONTINUACION SE DETALLAN LAS AREAS:
* AREA TOTAL= 415111,13 M2 REPRESENTA EL 100%
* AREA DE LOTES ES 17041568 M2 REPRESENTA EL 41.05%

AREA VIAS INTERNAS SE DESGLOSA EN:

110¢



*AREA DE VIAS® 4134434 M2 REPRESENTA EL 09.95%
*AREA PARA VEREDAS= 905138 M2 REPRESENTA EL 02.18%
*AREA PARA PARQUEADEROS= 1061841 M2 REPRESENTA EL 02 55%

AREA DE CONTRIBUCION SE DESGLOSA EN.
*AREA VERDE= 4213534 M2 REPRESENTA EL 10.15%
*AREA DE USO FORESTAL= 140200.29 M2 REPRESENTAEL 33.77%

LOTES PARTICULARES» 134571 M2  REPRESENTA EL 00.35%(LOS LOTES SE ENCUENTRAN DENTRO DEL PREDIO
DEL EDEC)

Estudios oblgatonos:
ESTUDIO ELECTIRICO
ESTUDIO TELEFOMCO
ESTUDIO HIDROSANITARIO
ESTUDIO GEOMETRICO DE VIAS
OISERO DE PAVIMENTOS
IMPACTO ANBIENTAL
ESTUDIOS DE SUELO

Rovisado Por:ARQ  DOTIS XAVIER LANDIVAR VILLAGOMEZ

/
ARQ 40Rl8 XAVIER LANDIVAR VILLAGOMEZ
DIRECTOR DE CONTROL MUNICIPAL
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ANEXO 13

CARACTERISTICAS TECNICAS
INTELLIRUPTER.
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Radio SpeedNet
Especificacién Técnica

La radio a suministrar proveerd comunicacién de datos tipo peer to peer entre puntos fijos con
distancia maxima de comunicacion de hasta 25millas.

Tendrdn las siguientes caracteristicas:

* Transmitirdn en Banda sin licencia de 902- 3 928-MHz

« Utiliza técnica de salto de frecuencia Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS)

« Corto tiempo de permanencia en cada frecuencia, en promedio de 10 milisegundos
* Alta tasa de transmision de datos—minimo de 650 kbps

* Bajo tiempo de latencia de mensajes — Méaximo de 10.5 milisegundos promedio por enlace, para
paquetes de carga Gtil DNP de 300 bytes

* Potencia de Transmision ajustable por ef usuario: +#30, +25, +20, o +10dBm, por defecto +30dBm
* Puertos Ethernet y en serie para ingreso de datos soportando: P4, TCP, UDP, ICMP, SNMPV3

* Puerto Ethernet auto-crossover

* Puerto serial RS-232 con capacidad de manejar protocolo DNP3,

* Protocolo de red con Vector de Distancia avanzado sobre demanda Ad-Hoc (AODV)

* Codificacion criptogréfica segura con estdndar AES de 128 bits

* Filtrado de direcciones MAC

* Comunicacion en red malla tipo mesh, donde cada radio puede actuar como repetidor para los
otros miembros de la red, utilizando direccionamiento 1P,

* Prioridad de mensajes asignada por el usuario—por ejemplo, se debe poder modificar la
configuracién para que los mensajes referentes a la operacién del Restaurador por Pulsos
intelliRupter” o del Seccionador bajo carga Scada Mate CX se transmitan primero

* Herramienta para monitoreo y configuracién remota basada en el Protocolo SNMP versién 3
(SNMPY3)

* Apta para montarse dentro del médulo de comunicaciones del equipo htellnupter' PulseCloser’
de S&C y alimentarse del mismo

« Apta para establecer la comunicacién a través del Protocolo DNP 3.0 y del software IntelliTEAM’
deS&C

—
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» Capacidad de comunicarse entre efos con el fin de establecer nuevas vias para la transferencia
de mensajes cuando se llega a perder un nudo, aumentando la tolerancia en cuanto a la pérdida
de sefial y la confiabifidad de la red.

* Herramienta de cliente para establecer pardmetros, monitorear status y automatizar coleccion
de datos:

« Contrasefias administrativas de varios niveles
» Configuracién y actualizaciones de software por medios inaldmbricos

» Estadisticas de intensidad de la sefial recibida disponibles en tiempo real por medio de la
bitdcora de datos

Dichas caracteristicas aplicardn a la radio a instalarse en los siguientes equipos:

- IntelliRupter PulseCloser de S&C

- Scada Mate CX S&C

- Repetidor de montaje en poste o luminaria

- Radio base para centro de control SCADA

- Sistema de interface para cambio de medio de comunicacion

‘ @ __z-::;rznn APROBADO \

2s5.07 Jﬂ(3
————)




S&C SpeedNei™ Radios




S&C SpeedNet Radios

Deliver low-latency, seli-healing performance. They're equipped for high-volume dala
fransmission, enabiing aulomation in difficull-to-access areas

Reliable Transmission

A peerto peer mesh network of SpeedNet Radios is
easy to set up and maintain, The mdios automatically
build routing tables that define message paths, If a
node is lost, a new path will be quickly established.

Opernting in the unlicensed 900-MHzx 1SM band,
SpeedNet Radio furnished with an omnidirectional
antenna has a typlcal rmnge of several miles,
depending on the termin and clutter. If needed, a
SpeedNet Repenter Radio can be installed to incrense
transnissbon range and provide alternate nodes for
message routing.

Powerful Mulli-Level Security

SpeedNet Radio provides frequency-hopping spread-
spectrum transmission that is inherently difficult

to intercept and jam, [ts 10-millisecond dwell time
on a partienlar frequency bs (0 tmes faster than
other systems, making each tmnsmission a very
stall target for Jamming, and moch less susceptible
to Interference. Address filtering denles network
access to unanthorized mdios, and 128 bit encryption
protects mission-critical data,

Exceptional Speed

SpeedNet Radlo enn transmit GO0 bytes and
acknowledge receipt within 10 milliseconds . . . ideal
for a DNP 3.0 SCADA data packet size of 300 bytes.

Power, transmilt, link, and recelve indicators.,

Unmatched Standard Features
¢ Unlicenyed 200-MHz [SM operating band with
selectable reglons:
North Amerien: 902-928 MHz
Brazik: 902-907.5 and 916-428 MHz
New Zealat 021-928 MHz
Australis: 916028 MHz
¢ Fast physical layer data transmission mites: up to
GO kbps
¢ Message latency: 105 milllseconds per link, for a
300-byte DNP packet payload
+ Rapld dwell Ume: 10 milliseconds average

¢ Userselectable transmit power: +30, +26, +20, or
+10 dBm: +30 dBm default

¢ Serial, and Ethernet data input supporting 1PN,
TCP, UDP, ICMP, and SNMPV3

+ Secure 12Z8biL AES data encryption, with user
defined keysets created using supplied keygen tool

Mesh network using [P addresses

Assignable message priority

Graphical user Interface client tool

Multl-level administeative passwords
Overthe-alr configuration and software updates
Received signal strength indication statistics

Simple Network Management Protocol Interface
con be programmed to astomate data collection

L I L I

¢ Battery back-up with remote battery testing on
repeater and gateway models.

2 Bl SaC ELECTRIC COMPANY



Typical applications for SpeedNet Radio in S&C Automation Products
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speeciel Rodio fumished in:

) SAC intoliRupter® PulseCloser

€D $4C InteliiCap® 2000 Automaitic Capacitor Control

(o] 54C IntoliNode™ Interiace Modulo applied with inlelligent electronic device of ofher monufacture
) s8C 630 Automatic Switch Conirol opplied with SAC Scoda-Mate® Switch

MWNWWMMMWMWM-W
Repeaier Radios.
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Avallable In Four Versions

SpeedNel Radio

For installation in & user-fumished enclosure.
Requiires 12-Vde power source. Antenna can be whip
mounted on the enclosure. Alternately, a remotely
mounted omnldirectional or Yayl antenna can be used.

SpeedNet Streetlight-Mounted

Repeater Radio

Cast-aluminum weatherprool enclosure mounts on

o streetlight arm. Extends communieation range

ond expands network aren. Can be powered from a
photocell socket or 110-240 Ve, 50 or 60 Hy; includes
battery back-up. Whip antenna is mounted on the
bottom of the enclosure.

Speediet Ulility-Pole-Mounted

Repealer Radio

Padlockable plastic weatherprool enclosure monnts
directly on a ulility pole. Extends communicention
range and expands netwaork ares, Powered from
110:240 Vac, 60 or (0 Hz; includes battery back-up.
Antennia can be whip mounted on the enclosure.
Alternately, a remotely moanted omnidirectional
antenna can he used,

SpeedGate™ Radio Inferface System
Padlockable plastic wentherprool enclosure mounts
directly on a utility pole. Includes provision for a
gnteway communication device, permitting data
exchange with a different communication system,
Powered from 110-240 Vae, 60 or 60 Hz; Includes
battery back-up. Antenna can be whip mounted on
the enclosure. Alternately, a remotely mounted omni-
directional or Yagl antenna can be used.

SpendNet Radios cannot communicate directly
with other types of radios because of differences in
frequency selection, spread spectrum frequency
hopping patterns, channel use, and network
management algorithms. A SpeedGate Radio Interface
System, with an appropriste gateway communication
device, Is required in such instances.

A Comprehensive Communication
Solution

SpeedNet Radios are available with the S&C
IntelliTeam® CNMS Communication Network
Management System. [t enables centmllzed client-
server management of the radio network, with multl
level user access through a browserbased inter{ace
on personal computers with Intemet Protocol
connectivity to the IntelliTeam CNMS

server computer.

SpeedNet Utility-Pole-Mounted Repeater Radio.

S8C ELECTRIC COMPANY
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Description Mn-wtmm

Agoncy Appeovols FCC in the USA, IC In Canoda

Frequoncy mmmwm seloclobio reglons.
Norih America: 502-928 Mz, Beaait 902-907.5 and 915-928 MHz.
Now Zoakand: 921928 MHz, Austrolia: 915-928 MMz

Modukalion 4-ary Gousslan foquoncy-shilt keying

Transmission Froquency-hopping spreod spoctium

Physical Layer Data 450 kbps

Transmission Rate

Occupled Bandwidth of 20 dB | 500 kHz

Reglonal Hopsoly Norih Amorica: 51 channols, Brazil: 34 channols, New Zealand: 9 channols,
Australioc 23 channols

Froquency Dwoll Time 10 milisoconds

Hopping Pottoas 16, usorsolociable

PorHop Latency 10.5 milsoconds for 300 bylos

Tranamil Power Usorsolociablo +30, 425, $20, or 410 aBim; 430 dben dofoull

Sonafiivity ~100 dBm (104 Bt Errce Rate)

Error Datoction ond Comecion | 166 Cyclic Redundancy Chock (CRC), Automatic Repeat roQuest (ARQ),
Roed-Solomon Forward Error Conection (FEC)

Wiroloss Notwork Structuro Meth

Codocated Notworks Up 10 16 notworks soparood by differdng hopping patiorms

Wioloss interioce Protocol Modod Carrlor Sonso Mulliple Accoss (CSMA)

Ethemet inserfaco Prolocols 1Pv4, ICF, UDP, ICMP, SNMPv3, ARP

Wirolass Notwork Routing Modied Ad-hoc On-demand Distance Vector (AODV)

Data Encryption 128-bir, Advanced Encrypiion Slandard (AES) with uterdofinod koysols
croatod using supplied keygen 100!

Notwork Managoment Simple Network Management Profocol verson 3 (SNMPy3) and suppiod
Windows® basod SpocdNot Cllent 1001 10 sot parametars and moniior slotus,
InfoliToam® CNMS Communicaion Notwork Managoment Systom avaliatio

Additional Foatures MAC addross ltoring. muliplo priordtios or Quallly of Sarvico (QoS). gateway
moda for interfocing fo anothor 1P notwork, firmware leld-upgradeable ovorthe alr

S P S A o S A A T R o S e Rl T

Caso Exvuded-aluminum

Dimonsions 6.30° L x 425" W (5.25° W with mouniing flangos) x 1.29" H, excluding connecion

Woight 0.88 Ib (0.40 kg)

Amblont fTempaiatun ~40°F 10 +158°F (= 40°C 1o +70°C), oporafing and stoogo

Powet Consumption 2.28 walls avoroge eceiving, 492 wafls average ransmiting @ +12 Vde ond
1 wat fransmill powar, 740 mA Inrush cumant ON POWOr-uR; POOk POWO! OCCUrs on

Powor Connection Molex MinkFit Je.™ 2-pin male connocior (pin | = ground, pin 2 = 412 Vdo).
for raguiatod +10 to +18 Vde

Antenna Connection S0-ohm SMA connocior, standand polaity

Ehomot Dala Conneclion RJAS connocior, 10/100 Baso-T, with aulo-negotiaion and aulo cross

Serial Data Connection D89 temale, csyncheonous RS-232 at 115.2 kbps max, DNP/UDP/IP or DNP/ICP /W
unnoling

6 mssca.ecrmc COMPANY




r‘
L IE"E[EC Do L0s TE% 3 ¢ o0 Jruppa Tt 2582007 - JERTTEG o S0, TRS3ERNET o SUANGA - STUATA

ANEXO 14

BAJANTES

8

o) IO APRUGBADO
CERIBEsYA % 2foy, :v+
IO A ey




Yy

£

L2
.




DISERNO APROBADO

K-

A 2508

DA% v







